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Известная прикладная теория изгиба тонких плит распространена на тонкие элек-
тромагнитоупругие плиты, при этом известны гипотезы Кирхгоффа дополненные усло-
виями наличия в каждой точке плиты плоскости материальной симметрии параллельно
срединной плоскости, а также условиями отсутствия на плоских поверхностях потоков
индукции электрического и магнитного полей.

На этой основе общая система, состоящая из уравнений равновесия, вынужденной
электромагнитостатики и уравнений состояния, приведена к системе трёх дифференци-
альных уравнений в частных производных (одного четвертого и двух третьего порядка,
относительно прогиба и плотности электрического и магнитного потенциалов по толщине
плиты).

Для решения системы операторными преобразованиями последняя система приве-
дена к трём дифференциальным уравнениям в частных производных восьмого порядка,
решения которых представлены через четыре функции обобщенных комплексных пере-
менных . Через эти функции и их производные получены выражения всех основных харак-
теристик электромагнитоупругого состояния (ЭМУС) (механических моментов, моментов
индукций и напряженностей поля, перерезывающих сил). Найдены граничные условия
для определения этих функций, их общие представления в случае произвольных много-
связных областей. Получены общие представления обобщенных комплексных потенциалов
для любых конечных или бесконечных многосвязных областей. Как частный случай общей
задачи получаются решения задач электроупругости, магнитоупругости, и теории изгиба
тонких упругих плит. Решен ряд частных задач. При этом использовались конформные
отображения, разложения функций в ряды Лорана и по полиномам Фабера с неизвест-
ными коэффициентами, определяемыми из граничных условий. Для ряда односвязных
областей с использованием метода рядов получены точные аналитические решения, для
многосвязных областей использован обобщенный метод наименьших квадратов.

Исследования проводились для трех материалов: композита на основе , композита на
основе и композита на основе .

Численными исследованиями установлено влияние на значение основных характери-
стик ЭМУС пьезосвойств материала плиты. На значения напряжений значительно влияют
электрические свойства материала, еще больше его магнитные свойства. Поэтому этими
свойствами материала при расчетах пренебрегать нельзя нужно решать не частную задачу
классической теории изгиба тонких плит, а общую задачу электромагнитоупругости.
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