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Уравнение для распространения гармонических волн в цилиндрическом стержне, так-
же известное как уравнение Похгаммера-Кри, было впервые получено в [1, 2, 6]. С по-
мощью асимптотических методов, в [3, 4], получены аналитические формулы для корот-
коволнового и для длинноволнового пределов фазовой скорости для нижней (фундамен-
тальной) ветви продольных осесимметричных мод. Согласно [5], при стремлении круго-
вой частоты к бесконечности, предельная скорость коротковолновой волны совпадает со
скоростью волны Рэлея, а длинноволновой предел был назван «стержневой» скоростью
волны.

Спектральный анализ матрицы разбивается на 2 случая. 1. Матрица А простая (полу-
простая). Это случай, когда матрица А не содержит жордановых блоков и, следователь-
но, имеет два различных собственных вектора. Определяется необходимое и достаточное
условия простоты матрицы. Также рассматривается вырожденный случай, когда один из
собственных значений обращается в ноль, и для него определяется условие вырождения.
2. Матрица А неполупростая (содержит жорданов блок). В этом случае матрица имеет два
кратных собственных значений. Определяется необходимое и достаточное условие непо-
лупростоты матрицы A. Рассматривается вырожденный случай, когда собственные числа
обращаются в ноль и приводится условие вырождения.

Проанализированы точные решения линейного уравнения Похгаммера-Кри для рас-
пространяющихся гармонических осесимметричных продольных волн в цилиндрическом
стержне. Был проведен спектральный анализ матричного дисперсионного уравнения для
продольных осесимметричных мод волн Похгаммера-Кри, который показал, что никакие
продольные моды не могут распространяться с фазовой скоростью равной объемной ско-
рости продольной волны. Проанализировано изменение поляризации волны на свободной
поверхности при изменении коэффициента Пуассона и круговой частоты. Было обнаруже-
но, что существует фазовая скорость (значение этой скорости зависит от коэффициента
Пуассона), при которой продольная составляющая вектора перемещений исчезает.
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