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Метод асимптотического осреднения был предложен в 1970х годах Н.С. Бахваловым
[1]. Основная идея подхода заключается в разделении аргументов функций на два мас-
штаба и последующем представлении решения в виде асимптотического ряда. Этот метод
был математически строго доказан для периодических сред [2]. Однако, оказывается воз-
можным расширить область применения данного метода на среды не являющиеся пери-
одическими, но обладающие представительным объемом (Representative Volume Element)
[3,4]. В докладе предложена и рассмотрена модификация метода осреднения, использую-
щая RVE вместо ячейки периодичности. Показывается, что предложенные модификации
позволяют распространить метод на непериодические материалы. Численно были решены
локальные задачи и определены эффективные свойства материала сплава алюминиевой
матрицы с включениями из карбида бора В4С / 2024AI. Метод асимптотического осредне-
ния был использован для определения эффективных свойств и концентраций напряжения
композита с использованием реальной 3D структуры, полученной с помощью рентгенов-
ской томографии. В использовании реальной 3D структуры состоит новизна подхода.

Вычисленные эффективные модули Юнга почти совпадают с результатами экспери-
мента. Это косвенно подтверждает предположение о том, что НДС на микроуровне может
быть вычислено при помощи решения локальных задач. Также показано, что часто приме-
няемое упрощенное моделирование включений при вычислении концентрации напряжений
дает результат отличный от результатов при использовании реальной структуры.
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