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Крыло самолета является ответственной конструкцией, обеспечивающей подъемную
силу, а также обладающей органами управления. Основную опасность с точки зрения
ресурса представляют усталостные трещины, образующиеся как в обшивке, так и в кон-
структивных элементах силового набора крыла. Известно, что причиной возникновения
усталостных трещин в конструкциях является воздействие циклических нагрузок [1]. В
настоящем докладе представлена методика расчета роста усталостной трещины, располо-
женной в наиболее опасном бортовом сечении крыла.

Проанализировав данные лётных испытаний, можно определить бортовой изгибающий
момент, возникающий в крыле, а затем пересчитать его в растягивающие напряжения,
действующие на берега усталостной трещины. Расчет роста трещины ведется в терминах
линейной механики разрушения [2] с использованием коэффициента интенсивности напря-
жений (КИН), который характеризует поле напряжений у вершины трещины. В основу
расчета положено предположение о росте трещины в соответствии с известной формулой
Пэриса, данные о характеристиках материала приняты в соответствии со справочником
[3]. Для оценки трещиностойкости конструкции принят силовой критерий разрушения
Ирвина [2], в соответствии с которым разрушение конструкции наступает при достиже-
нии некоторого критического значения КИН, называемого вязкостью разрушения. Задача
оценки статической трещиностойкости решалась в конечно-элементном комплексе ANSYS.

В качестве результатов представлена зависимость роста трещины, находящейся в рас-
тянутом состоянии на нижней обшивке крыла самолета, от числа циклов нагружений, а
также результаты расчета статической трещиностойкости.
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Рис. 1. Рост трещины

Рис. 2. Циклограмма моментов

Рис. 3. Циклограмма приращений длины трещины
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Рис. 4. Расчет КИН в ANSYS
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