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Моделирование стационарных течений смеси газ - заряженные частицы.
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Вулканические молнии часто наблюдаются при крупных взрывных извержениях. Элек-
трические разряды происходят при достижении критической напряжённости электриче-
ского поля в результате электризации частиц пепла. Одной из основных причин элек-
тризации частиц является их трение и столкновение. Неоднородность течения оказывает
основное влияние на величину накапливаемого частицами заряда и распределение частиц
в пространстве. Существенным является также действие внешних сил: силы тяжести и
электрического поля Земли. В работе строится модель течения смеси газа и заряженных
частиц различных размеров с учётом взаимодействия и электризации частиц в предпо-
ложении, что движение частиц не влияет на течение несущей среды [1]. При описании
движения частиц используется подход Лагранжа: частицы движутся под действием силы
тяжести, гидродинамических и электростатических сил. Учитывается взаимодействие ча-
стиц: при соударении изменяются их скорости движения и заряды. Заряд, передаваемый
при ударе от одной частицы к другой, зависит от упругих и электрических свойств мате-
риала частиц, их размеров и скоростей [3]. Модель применяется для исследования трёх
стационарных течений: однородного течения, струи конечной ширины с постоянной осе-
вой скоростью и затопленной струи [2]. Исследуется влияние параметров распределения
на течение смеси и эволюцию электрического поля, проводится сравнение результатов
для различных течений. Получена зависимость напряжённости электрического поля от
количества частиц, которая экстраполируется для оценки количества частиц, когда на-
пряжённость поля достигает критических значений самостоятельного разряда.
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