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Водоснежные и грязекаменные потоки, снежные лавины, сели и другие склоновые по-
токи представляют большую опасность для жителей предгорья и различных отраслей
народного хозяйства на данных территориях. Для организации защиты строят направ-
ляющие сооружения (стенки, искусственные русла, лавинорезы, клинья), тормозящие и
останавливающие сооружения (надолбы, холмы, траншеи, дамбы, пазухи), пропускающие
сооружения (галереи, навесы, эстакады). Для расчёта таких защитных сооружений необ-
ходимо знать силу воздействия потока на препятствие, для изучения которой необходимо
проводить трёхмерное численное моделирование. Расчёт силы давления набегающего по-
тока на препятствие происходит, в том числе, из учёта профиля скорости. А значит, что
для расчёта заградительных сооружений необходимо, чтобы полученный в расчётах про-
филь скорости, а также другие параметры потока хорошо описывали реальное движение
потока по склону. Расчёт склоновых потоков затруднён из-за больших характерных раз-
меров задачи в горизонтальной плоскости и относительно малых по вертикали.

В работах [1-4] представлены результаты моделирования склоновых потоков разными под-
ходами. В работе [1] авторы производят расчёт комплекса заградительных сооружений.
Для расчёта водоснежного потока непосредственно с места зарождения авторы исполь-
зуют пакет RAMMS 1.6 Avalanche который численно решает уравнения динамики, осред-
нённые по глубине. Пакет OpenFOAM используется авторами для 3D моделирования воз-
действия водоснежного потока с комплексом защитных сооружений. Из расчёта в пакете
RAMMS авторы берут параметры на входе в расчётную область для 3D моделирования,
что примерно на 20 метров выше первых заградительных сооружений (валов).

В работах [5, 6] авторы создают решатель на базе свободно распространяемого пакета
с открытым исходным кодом OpenFOAM для моделирования склонового потока с исполь-
зованием уравнений мелкой воды. Данный решатель является аналогом пакету RAMMS
Avalanche, однако в нём реализован больший функционал, например реализован механизм
захвата метериала подстилающей поверхности [7].

В настоящей работе производится сравнение вышеописанных подходов для моделирова-
ния динамики снежной лавины на склоне горы Юкспор (Хибины). Оценивается точность
таких параметров потока, как дальность выброса лавины, форма лавинных отложений,
максимальная скорость потока, прирост массы потока за счёт захвата материала на дне.

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проек-
та № 19-31-90105.
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