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Многофазная фильтрация - довольно распространенное явление, к примеру, при до-
быче углеводородов в нефтеносном пористом пласте происходит движение одновремен-
но нескольких фаз (нефть, вода, газ). Качественное моделирование таких процессов дает
возможность оптимизировать эксплуатацию месторождения. В случае многофазной филь-
трации капиллярные эффекты оказывают значительное воздействие на динамику вытес-
нения, в следствие этого изучение капиллярных эффектов имеет большое прикладное
значение.

Исследование капиллярных эффектов в нормальных условиях [1-2] затруднено: в стан-
дартных пористых средах течения сложно визуализировать, а в средах с крупными по-
рами капиллярная пропитка невозможна из-за влияния силы тяжести. В данной работе
рассматриваются течения в высокопроницаемых пористых средах в условиях микрогра-
витации.

Пористая среда моделируется насыпкой стеклянных шариков [3-4], что позволяет легко
визуализировать течение, а также моделировать зоны различной проницаемости исполь-
зуя шарики разных размеров. Микрогравитация достигается посредством параболических
полетов.

В случае течения в высокопроницаемой среде оказывается существенным влияние
инерции, что приводит к необходимости учитывать инерционные члены в уравнении им-
пульсов при моделировании этих процессов. В данной работе анализируются уравнения
движения и проверяется, при каких условиях некоторыми членами уравнений можно пре-
небречь.

Также в данной работе описывается способ обработки экспериментальных данных [3-
4], упрощающий их исследование, и приводятся результаты такой обработки, в том числе
анализируется положение фронта жидкости в зависимости от времени при пропитке в
однородной и неоднородной пористых средах.
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