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Теоретические исследования течения в гиперзвуковом трехмерном пограничном слое
на режиме сильного вязко-невязкого взаимодействия были впервые выполнены в работе
[1], в которой была показана возможность приведения задачи к автомодельной (зависи-
мость только от двух переменных). В работах [2, 3] показана возможность существования
нескольких решений уравнений пограничного слоя на тонких крыльях при заданных гра-
ничных условиях, а также наличие произвольных констант в решении. В [4] выполнены
исследования течения вблизи плоскости симметрии треугольного крыла на режиме силь-
ного взаимодействия с помощью асимптотических разложений и показана неединствен-
ность решения краевой задачи.

Течение в гиперзвуковом пограничном слое на плоских крыльях с кромками обрат-
ной стреловидности рассматривалось в работах [5-6]. В отличие от треугольных крыльев
на крыльях с обратной стреловидностью в плоскости симметрии наблюдается растекание
потока с пониженным давлением и уменьшением толщины пограничного слоя [5]. На-
стоящая работа является продолжением исследований, начатых в работе [6]. В настоящей
работе с использованием цилиндрической системы координат построены асимптотические
разложения на кромках плоского крыла с обратной стреловидностью и получены соответ-
ствующие решения с помощью численных методов. Впервые построены асимптотические
решения методом сращивания разложений от кромки до плоскости симметрии для кры-
льев с передними кромками обратной стреловидности.

В данной работе функции течения раскладываются по степеням угловой координа-
ты вблизи плоскости симметрии и около передних кромок. Это позволяет преобразовать
полные уравнения пограничного слоя в несколько систем обыкновенных дифференциаль-
ных уравнений разной степени приближения. В полученные системы входят ряд неиз-
вестных констант, которые определяются методом сращиваемых асимптотических разло-
жений. Получив коэффициенты разложения, можно выписать аналитическую формулу
для функций течения (скорости, давления, температуры, плотности) в пограничном слое.
Сравнение полученных решений с полными уравнениями показывает хорошую точность -
относительное отличие распределения индуцированного давления на поверхности крыла
не превышает 5% для разложений второго порядка точности.
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