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В 2017 году Pierre Gillibert доказал [3], что задача определения порядка элемента в ав-
томатной группе (группе, порожденной конечным автоматом) алгоритмически неразреши-
ма. Позже этот результат был усилен Bartholdi и Митрофановым [2]. В частности из него
следует, что, начиная с некоторого 𝑛, задача определения порядка элемента неразрешима
и в группе всех обратимых 𝑛-местных автоматов 𝐴𝑆𝑛. Представляет интерес нахождение
таких классов автоматов, для которых задача разрешима.

Ранее Алешин С.В. показал [1], что в группе одномерных линейных автоматов над
полем из двух элементов автомат имеет конечный порядок тогда и только тогда, когда
его переходы безусловны. Этот результат обобщается на одномерные автоматы над любым
полем.

В данной работе критерий конечности порядка будет доказан для линейных автома-
тов любой размерности над произвольным конечным полем. Более того, будет выведена
верхняя оценка на порядок линейного автомата, зависящая от его размерности и поля,
над которым он линеен.

Проблему определения порядка можно поставить и для автоматов, линейных над бес-
конечными полями. Будет показано, что для автоматов над Q, аналогично случаю конеч-
ных полей, существует верхняя оценка на порядок, зависящая от размерности. В то время
как для автоматов над R будет доказано, что такой оценки не существует.
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