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В работе [4] была представлена задача построения оптимальных реализаций графов,
устойчивых к отказу заданного числа рёбер. В работе [1] такие реализации называются ми-
нимальными рёберными 𝑘-расширениями. Граф 𝐺* называется рёберным 𝑘-расширением
графа 𝐺 если 𝐺 вкладывается в каждый граф, полученный из 𝐺* удалением 𝑘 рёбер. Ес-
ли количество вершин в графах 𝐺* и 𝐺 одинаково, и количество рёбер в 𝐺* минимально
среди всех Р𝑘-Р графа 𝐺 с таким же числом вершин, то 𝐺* называется минимальным
рёберным 𝑘-расширением (МР𝑘-Р). В работе [1] описан общий алгоритм построения всех
МР𝑘-Р заданного графа, который можно представить следующим образом:

1) 𝑚 = 1.
2) Построить все графы, получаемые добавлением m рёбер к 𝐺.
3) Из графов, полученных на шаге 2 выбрать МР𝑘-Р и оставить по одному представи-

телю из каждого набора изоморфных графов.
4) Если на шаге 3 не был выбран ни один граф, то 𝑚 = 𝑚+1 и перейти к шагу 2, иначе

результат ndash; полученный на шаге 3 список.

На основе данного алгоритма были разработаны новые алгоритмы решения задачи [2] с
использованием метода канонических представителей в форме Рида-Фараджева [3]. Раз-
работанные алгоритмы построения МР𝑘-Р были реализованы на языке C++ стандарта
2011 года с использованием библиотеки MPI. Был проведён вычислительный эксперимент
на кластере Поволжского Регионального Центра Новых Информационных Технологий.
В эксперементе было использовано 40 ядер. В результате эксперимента были построены
МР1-Р и МР2-Р всех графов с количеством вершин до 9. Также были построены МР1-Р
всех 10-вершинных графов. На их подсчёт было затрачено 90 дней.
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