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Тезисы
В работе исследуется проблема представления булевых функций в виде 𝑓1 ∘ . . . ∘ 𝑓𝑚,

где ∘ — коммутативная ассоциативная операция и 𝑓1, . . . , 𝑓𝑚 булевы функции меньшей
арности. Для каждой коммутативной ассоциативной операции определены необходимые и
достаточные условия отсутствия такого представления и найден соответствующий класс
алгоритмической сложности.

Представление булевых функций в виде суперпозиции более простых функций явля-
ется важной фундаментальной проблемой, остающейся актуальной и по сей день. Раз-
ложения булевых функций на простые компоненты используется сегодня в оптимальном
синтезе логических устройств [1], в построении алгебраически стойких шифраторов [2] и
во многих других областях.

В данной работе рассмотрены разложения булевых функций 𝑓 ∈ P
(𝑛)
2 арности 𝑛 в виде

𝑓 = 𝑓1 ∘ . . . ∘ 𝑓𝑚, (1)

где ∘ — коммутативная ассоциативная операция на {0, 1} и 𝑓1, . . . , 𝑓𝑚 — булевы функции
арности меньше 𝑛. Функции, не представимые в виде (1), называем ∘-неприводимыми.
Например, функция 𝑥1 ∨ 𝑥2 является ∧-неприводимой, а функция 𝑥1 ∧ 𝑥2 является ∨- и
⊕-неприводимой, где ∨, ∧ и ⊕ — логическая дизъюнкция, конъюнкция и сумма по модулю
2 соответственно. Нас интересовали условия ∘-неприводимости и класс алгоритмической
сложности, которому принадлежит Irred∘ — проблема проверки ∘-неприводимости буле-
вых функций, заданных булевыми формулам. Также в работе была доказана следующая
теорема:

Теорема 1. Теорема 1. Irred∘ является NP-полной задачей для ∘ ∈ {∧,∨}.
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