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В работе рассматривается задача максимизации функционала, выражающего инте-
гральную дисконтированную полезность потребления в модели Мэнкью — Ромера — Уэй-
ла [1]. Производственная функция 𝑌 = 𝐾𝛼𝐻𝛽𝐿𝛾 зависит от трёх фазовых переменных
задачи: физического капитала 𝐾, человеческого капитала 𝐻 и труда 𝐿; величины коэф-
фициентов эластичности считаются заданными константами 𝛼 = 𝛽 = 𝛾 = 1

3
. Процентная

ставка 𝛿, нормы выбытия капиталов 𝛿𝐾 , 𝛿𝐻 и коэффициент роста населения 𝑛 — парамет-
ры задачи. Нормы сбережений капиталов 𝑢𝐾 , 𝑢𝐻 — управления.

Математически рассматриваемая задача формализуется как задача оптимального управ-
ления:

100∫︁
0

(1− 𝑢𝐾 − 𝑢𝐻)𝑌 𝑒−𝛿𝑡𝑑𝑡 → max
𝑢𝐾 ,𝑢𝐻

;

𝑢𝐾 ≥ 0, 𝑢𝐻 ≥ 0, 𝑢𝐾 + 𝑢𝐻 ≤ 1;⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

�̇� = 𝑢𝐾𝑌 − 𝛿𝐾𝐾,

�̇� = 𝑢𝐻𝑌 − 𝛿𝐻𝐻,

�̇� = 𝑛𝐿,

𝐾(0) = 𝐻(0) = 𝐿(0) = 1.

Исследование задачи проводится на основе принципа максимума Л.С.Понтрягина. В
задаче потенциально возможны различные варианты режимов особого управления — для
них выполняются условия оптимальности Келли [2].

Краевая задача принципа максимума решается численно методом стрельбы [3]. Входя-
щая составной частью в метод стрельбы задача Коши решается методом Дормана-Принса
8(7) [4], система нелинейных уравнений для вектор-функции невязок решается модифи-
цированным методом Ньютона-Исаева-Сонина-Федоренко [5]. Основной вычислительной
трудностью решения задачи оказалось построение эффективной вычислительной схемы
метода стрельбы — её удалось сформировать на основе схемы интегрирования в обратном
времени.
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