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Определение перманента обычной квадратной матрицы очень похоже на определение
детерминанта.

Определение 1 (см. [2]). Рассмотрим матрицу 𝐴 = (𝑎𝑖𝑗) порядка 𝑛 с элементами из
поля вещественных чисел. Перманентом 𝐴 называется 𝑝𝑒𝑟(𝐴) =

∑︀
𝜎∈𝑆𝑛

𝑎1𝜎(1) . . . 𝑎𝑛𝜎(𝑛), где
сумма ведётся по всем перестановкам на множестве {1, . . . , 𝑛}.

Перейдём теперь к многомерным матрицам. Пусть 𝑛, 𝑘 ∈ N, обозначим 𝐼𝑘𝑛 = {(𝛼1, . . . , 𝛼𝑘)|𝛼𝑖 ∈
{1, . . . , 𝑛}} — множество индексов. 𝑘-мерной матрицей 𝐴 порядка 𝑛 называется массив
чисел (𝑎𝛼)𝛼∈𝐼𝑘𝑛 , 𝑎𝛼 ∈ R. Перманент многомерной матрицы определяется следующим обра-
зом.

Определение 2 (см. [1]). Для 𝑘-мерной матрицы 𝐴 порядка 𝑛 обозначим через 𝐷(𝐴)
множество всех диагоналей :

𝐷(𝐴) = {(𝛽1, . . . , 𝛽𝑛)|𝛽𝑖 ∈ 𝐼𝑘𝑛, 𝜌(𝛽𝑖, 𝛽𝑗) = 𝑘, 𝑖 ̸= 𝑗},

где 𝜌 — количество позиций, в которых 2 вектора отличаются. Перманентом матрицы 𝐴
называется

𝑃𝑒𝑟(𝐴) =
∑︁

𝑑∈𝐷(𝐴)

∏︁
𝛼∈𝑑

𝑎𝛼.

В докладе рассматриваются многомерные матрицы с элементами из множества {0, 1}.
На множестве таких матриц перманент может принимать не все значения между мини-
мальным и максимальным, поэтому особое внимание уделяется проблеме реализуемости
значений перманента и построению соответствующих оценок. Также изучается вопрос де-
лимости значений функции перманента.

Доклад посвящён совместной работе с научным руководителем профессором А.Э.Гутерманом
и профессором А.А.Тараненко.
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