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Алгоритм Соренсона - один из наиболее быстрых алгоритмов вычисления НОД на-
туральных чисел [2]. Пусть 𝑢 > 𝑣, 𝑢, 𝑣 ∈ N, gcd(𝑢, 𝑣) = 1. Необходимо найти коэф-
фициенты 𝑥, 𝑦 ∈ Z̸=0: 𝑥𝑢 − 𝑦𝑣 = 0 mod 𝑘 для некоторого фиксированного 𝑘 ∈ N>2,
gcd(𝑢, 𝑘) = gcd(𝑣, 𝑘) = 1. Справедлива формула: 𝛼 gcd(𝑢, 𝑣) = gcd(𝑣, (𝑥𝑢 − 𝑦𝑣)/𝑘), 𝛼 ∈ N.
Число 𝑢

𝑣
можно разложить в к-арную цепную дробь
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длины 𝑛, в которой 𝑦2
𝑥2
, ..., 𝑦𝑛

𝑥𝑛
∈ Q̸=0, 𝑦1

𝑥1
∈ Q, 𝑘𝑖 ∈ Z≥2, 𝑖 > 1. В алгоритме Соренсона

𝑘𝑖 = 𝑘, 𝑥𝑖 и 𝑦𝑖 — коэффициенты на 𝑖 шаге алгоритма, 𝑢𝑖𝑥𝑖 − 𝑣𝑖𝑦𝑖 = 0 mod 𝑘.
Обозначим континуант как [𝑔1, ..., 𝑔𝑛], где 𝑔𝑖 = (𝑦𝑖, 𝑥𝑖, 𝑘𝑖), 𝑖 ∈ 1, 𝑛. Для континуантов

к-арных цепных дробей справедливо: [ ] = 1, [𝑔1] = 𝑦1, [𝑔1, 𝑔2] = 𝑦1𝑦2 + 𝑘1𝑥1𝑥2.

Предложение 1. Пусть 𝑢
𝑣
= ⟨𝑔1; 𝑔2, 𝑔3, · · · 𝑔𝑛⟩, 𝑛 > 3, 𝑚 > 1, тогда

1) [𝑔1, ..., 𝑔𝑛] = 𝑦𝑛 [𝑔1, ..., 𝑔𝑛−1] + 𝑘𝑛−1𝑥𝑛−1𝑥𝑛 [𝑔1, ..., 𝑔𝑛−2].
2) [𝑔1, 𝑔2, · · · 𝑔𝑛] = 𝑦1 [𝑔2, · · · 𝑔𝑛] + 𝑘1𝑥1𝑥2 [𝑔3, · · · 𝑔𝑛]
3) [𝑔1, ..., 𝑔𝑛] = [𝑔1, ..., 𝑔𝑚] [𝑔𝑚+1, ..., 𝑔𝑛] + 𝑘𝑚𝑥𝑚𝑥𝑚+1 [𝑔1, ..., 𝑔𝑚−1] [𝑔𝑚+2, ..., 𝑔𝑛]

4) [𝑔1, ..., 𝑔𝑛] = [𝑔𝑛, ..., 𝑔1], если 𝑘𝑖 = 𝑘𝑗 при 𝑖 ̸= 𝑗.

5) Если 𝑢
𝑣
> 1, то 𝑢

𝑣
= [𝑔1;𝑔2,𝑔3,···𝑔𝑛]

𝑥1[𝑔2,𝑔3,···𝑔𝑛] , иначе 𝑢
𝑣
= 𝑥1[𝑔2,𝑔3,···𝑔𝑛]

[𝑔1;𝑔2,𝑔3,···𝑔𝑛] .

Пусть 𝑥𝑖 = 1, 𝑦𝑖 > 0, 𝑟(𝑢) — количество решений уравнения 𝑢 = 𝑅𝑅′ + 𝑘𝑇𝑇 ′ в нату-
ральных числах. Рассмотрим дробь 𝑣

𝑢
. Тогда,

∑︀
1<𝑣<𝑢 𝑛(𝑣) = 2𝑟(𝑢) + 3

2
𝜑(𝑢), сумма берется

по взаимно простым 𝑢, 𝑣 [1]. Число решений уравнения 𝑢 = 𝑅𝑅′ + 𝑘𝑇𝑇 ′ можно записать
в виде

∑︀
16𝑑<𝑢

𝑢−𝑑=0 mod 𝑘
𝜏2(𝑑)𝜏2(

𝑢−𝑑
𝑘
), где 𝜏2(𝑢) — функция числа делителей.

Также в докладе будет рассказано об обобщениях теоремы Хейльбронна, о максималь-
ном значении континуанта при ограничениях 1 6 |𝑥𝑖|, |𝑦𝑖| 6 ⌊

√
𝑘⌋ и некоторых связанных

с этим результатах.
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