
Конференция «Ломоносов 2020»

Секция «Теория вероятностей и математическая статистика»

Сильная аппроксимация в условиях высокой загрузки для одноканальной
системы в случайной среде

Научный руководитель – Баштова Елена Евгеньевна

Шахова Маргарита Филипповна
Студент (специалист)

Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова,
Механико-математический факультет, Кафедра теории вероятностей, Москва, Россия

E-mail: shtykova97@yandex.ru

Рассмотрим одноканальную систему массового обслуживания, в которой входящий по-
ток и распределение времён обслуживания зависит от состояния некоторой случайной сре-
ды. А именно, пусть имеется последовательность независимых, одинаково распределенных

(н.о.р) случайных величин {𝜉𝑖}∞𝑖=1 и пусть 𝑆𝑛 =
𝑛∑︀

𝑖=1

𝜉𝑖, 𝑛 = 1, ...,∞. К тому же, пусть зада-

на последовательность н.о.р. векторов {(Λ𝑖,𝑀𝑖)}∞𝑖=1. Тогда предполагаем, что на отрезке
[𝑆𝑛;𝑆𝑛+1] в систему поступает пуассоновский поток интенсивности Λ𝑖, а времена обслу-
живания требований, поступающих на прибор, имеют экспоненциальное распределение с
параметром 𝑀𝑖.

Введём параметр

𝜌 =
𝐸Λ𝑖

𝐸𝑀𝑖

,

который называется коэффициентом загрузки системы.
Рассмотрим ситуацию высокой загрузки в схеме серий. А именно пусть имеется серия

систем {𝑆𝜌}, с коэффициентом загрузки 𝜌, которые мы рассматриваем на расширяющихся
интервалах времени [0; 𝜈

(1−𝜌)2
]. Пусть 𝑄𝜌(𝑡) - длина очереди в системе 𝑆𝜌 в момент времени

t. Рассмотрим процесс:

𝑄*
𝜌(𝑡) = (1 − 𝜌)𝑄

(︂
𝑡

(1 − 𝜌)2

)︂
, 𝑡 ∈ [0; 𝜈]

Основным результатом работы является усиление Теоремы 4.1. из [5]. А именно, дока-
зана следующая теорема:

Теорема 1. Пусть существует 𝛿 > 0 такое что 𝐸𝑒𝛿𝜉 < ∞. Тогда существует вероят-
ностное пространство, на котором вместе с процессом 𝑄*

𝜌(𝑡) можно определить процесс
броуновского движения {𝐵*(𝑡), 𝑡 ∈ [0; 𝜈]} так, что для любого 𝑥 > 0

𝑃 (sup
𝑢≤𝑡

|𝑄*
𝜌(𝑢) − 𝜎𝐵*(𝑢)| > 𝑐𝑙𝑜𝑔𝑡 + 𝑥) ≤ 𝑎𝑒−𝑏𝑥
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