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На прямой рассматривается бесконечная система точечных частиц единичной массы
каждая . . . < 𝑥−1 < 𝑥0 < 𝑥1 < . . ., где 𝑥𝑘(𝑡) - траектория частицы с номером 𝑘. Потенци-
альная энергия взаимодействия имеет вид:
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где 𝑎 > 0, 𝜔0 > 0, 𝜔1 > 0 - некоторые параметры. Подобная модель исследовалась ранее,
см. [1−4], однако основным отличием от рассматриваемой в этих работах модели является
рассмотрение уже бесконечного числа частиц. Предположим, что 𝑥𝑘(0) = 𝑘𝑎, �̇�𝑘(0) = 0,
𝑘 ∈ Z, и что на частицу с номером 0 действует некоторая возмущающая сила 𝑓(𝑡), то есть
имеет место система уравнений:

𝑑2

𝑑𝑡2
𝑥𝑘(𝑡) + 𝜔2

0(𝑥𝑘(𝑡)− 𝑘𝑎) = 𝜔2
1(𝑥𝑘+1(𝑡)− 2𝑥𝑘(𝑡) + 𝑥𝑘−1(𝑡)) + 𝛿0,𝑘𝑓(𝑡), 𝑘 ∈ Z

Обозначим отклонение частицы от положения равновесия как 𝑦𝑘(𝑡) = 𝑥𝑘(𝑡)−𝑘𝑎. Пусть
внешняя сила 𝑓(𝑡) = �̇�𝑡 - белый гауссовский шум. Введем энергию 𝑛-й частицы, а также
полную энергию системы:
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Теорема 1). При фиксированных k , n ∈ 𝑍 и t → ∞ cредняя энергия n-ой частицы

растет как: 𝐸𝐻𝑛(𝑡) = 𝑐 ln(𝑡) +𝑂(1), где 𝑐 - некоторая константа.
2). Для любого 𝑡 верно: 𝐸𝐻(𝑡) = 𝑡
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