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Рассматривается процесс диффузионного типа, заданный стохастическим дифферен-
циальным уравнением

𝑑𝑋𝑡 = 𝜃𝑓(𝑋, 𝑡)𝑑𝑡+ 𝜎𝑡𝑑𝑊𝑡, (1)

где 𝑊 = (𝑊 1
𝑡 , . . . ,𝑊

𝑛
𝑡 )𝑡≥0 - винеровский процесс, а 𝜎𝑡 - наблюдаемая функция.

Для оценивания параметра процесса диффузионного типа предлагается использовать
оценку по методу максимального правдоподобия. Такая оценка обладает свойствами асимп-
тотической нормальности и ассимптотической эффективности.

В работе проводится сравнение качества оценки, полученной на основе оптимального
правила остановки и оптимального времени наблюдения.

Рассматривается задача определения последовательного оптимального плана 𝛿* = (𝜏 *, 𝑑*),
где 𝜏 * - правило остановки (𝜏 * ≥ 0), 𝑑* = 𝑑*(𝜏 *) - решающая функция.

Можно предположить, что параметр 𝜃 имеет нормальное распределение. Тогда для
любого правила остановки верно

𝑑*𝜏 =
𝑚
𝜎2 +

∫︀ 𝜏

0
𝑓(𝑋, 𝑡)𝑑𝑋𝑡

𝜎−2 +
∫︀ 𝜏

0
|𝑓(𝑋, 𝑡)|2𝑑𝑡

,

𝑉 𝑎𝑟(𝜃|𝐹𝑋
𝜏 ) =

1

𝜎−2 +
∫︀ 𝜏

0
|𝑓(𝑋, 𝑡)|2𝑑𝑡

Тогда

inf
𝛿∈𝐷

𝐸[𝑐

∫︁ 𝜏

0

|𝑑(𝑋, 𝑡)|2𝑑𝑡+ (𝜃 − 𝑑)2] =

= inf
𝜏
𝐸(𝑐

∫︁ 𝜏

0

|𝑓(𝑋, 𝑡)|2𝑑𝑡+ 1
1
𝜎2 +

∫︀ 𝜏

0
|𝑓(𝑋, 𝑡)|2𝑑𝑡

)

Если предположить, что 𝜃 = 𝑦,
∫︀∞
0

|𝑓(𝑋, 𝑡)|2𝑑𝑡 = ∞ п.н., то

inf
𝜏
𝐸(𝑐

∫︁ 𝜏

0

|𝑓(𝑋, 𝑡)|2𝑑𝑡+ 1
1
𝜎2 +

∫︀ 𝜏

0
|𝑓(𝑋, 𝑡)|2𝑑𝑡

) =

= inf
𝑡∈[0,∞]

(𝑐𝑡+
1

1
𝜎2 + 𝑡

).

Поэтому оптимальное правило остановки 𝜏 * имеет вид
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𝜏 * = 𝑖𝑛𝑓{𝑡 ≥ 0 :

∫︁ 𝑡

0

|𝑓(𝑋, 𝑡)|2𝑑𝑡 = 𝑡*(𝑐)}, (2)

где 𝑡*(𝑐) = 𝑎𝑟𝑔𝑖𝑛𝑓(𝑡 ≥ 0 : 𝑐𝑡 + 1
1
𝜎2+𝑡

), а 𝑐 - цена наблюдения. Таким образом, оценка
параметра модели авторегрессии с непрерывным временем представляет собой оценку по
методу максимального правдоподобия, вычисленную в момент остановки 𝜏 *.

Также для указанной модели вычисляется оценка параметра 𝜃 при использовании оп-
тимального времени наблюдения 𝑡0, которое, в отличие от момента остановки, не является
случайной величиной и зависит от выбора количества затрат на проведение эксперимента

𝑡0 ≈ 𝐴
1
2𝜎, (3)

где 𝐴 - обратная величина цены одного наблюдения.
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