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В данной работе получены теоремы вложения разных измерений [1] для функций из
мультианизотропного пространства Соболева 𝑊N

2 (R3) в случае одного класса вполне пра-
вильных многогранников N [2].

Пусть R𝑛 = {(𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛) : 𝑥𝑖 ∈ R} 𝑛-мерное евклидовое пространство, Q𝑛
+ − множе-

ство 𝑛-мерных векторов с положительными рациональными компонентами, Z𝑛
+ − множе-

ство 𝑛-мерных мультииндексов. 𝐷𝑥𝑘
= 𝜕

𝜕𝑥𝑘
(𝑘 = 1, 2, . . . , 𝑛), 𝐷𝛼 = 𝐷𝛼1

𝑥1
𝐷𝛼2

𝑥2
. . . 𝐷𝛼𝑛

𝑥𝑛
− обоб-

щенная производная по Соболеву порядка 𝛼 ∈ Z𝑛
+. Для 𝜉 ∈ R𝑛, 𝑡 ∈ Z+, 𝛼 ∈ Q𝑛

+ обозначим
𝜉𝑡 = (𝜉𝑡1, . . . , 𝜉

𝑡
𝑛), 𝜉𝛼 = 𝜉𝛼1

1 . . . 𝜉𝛼𝑛
𝑛 . При 𝑛 = 2, 3 рассмотрим вполне правильный многогран-

ник N с главными вершинами 𝛼(𝑘) ∈ Q𝑛
+(𝑘 = 1, · · · ,𝑀) [2]. Для ∀𝑚 ∈ Q+, обозначим через

𝑚N вполне правильный многогранник с главными вершинами 𝑚𝛼(𝑘)(𝑘 = 1, 2, · · · ,𝑀). Обо-
значим 𝑃N(𝜉) := 1 +

∑︀𝑀
𝑘=1(𝜉

2)𝛼
(𝑘) , 𝑊N

2 (R𝑛) := {𝑢 : 𝑢 ∈ 𝐿2(R𝑛),
√︀

𝑃N(𝜉)𝐹 [𝑢](𝜉) ∈ 𝐿2(R𝑛)} −
мультианозотропное пространство Соболева с нормой ‖𝑢‖𝑊N

2 (R𝑛) = ‖
√
𝑃N𝐹 [𝑢]‖𝐿2(R𝑛), где

𝐹 [𝑢](𝜉) есть преобразование Фурье функции 𝑢.
Рассмотрим вполне правильный многогранник N с вершинами из Z3

+. Обозначим через
N0 его двухмерную грань в гиперплоскости {𝑥3 = 0}. Предположим N − пирамида с
основаноием N0 и с вершиной 𝛼(𝑀) = (0, 0, 𝑙).

Теорема 1. Пусть 𝑓 ∈ 𝑊N
2 (R3) и 𝑠 целое число, удовлетворяющее неравенствам

0 ≤ 𝑠 < 𝑙. Тогда для каждого 𝑎 ∈ R, если обозначить через A множество всех тех 𝜀, для
которых 𝐷𝑠

𝑥3
𝑓
⃒⃒
𝑥3=𝑎+𝜀

∈ 𝑊
(1− 𝑠

𝑙
− 1

2𝑙
)N0

2 (R2), то существует функция 𝜙𝑠 ∈ 𝑊
(1− 𝑠

𝑙
− 1

2𝑙
)N0

2 (R2),
такая, что выполняются следующие соотношения

lim
𝜀→0
𝜀∈A

‖𝐷𝑠
𝑥3
𝑓
⃒⃒
𝑥3=𝑎+𝜀

− 𝜙𝑠‖
𝑊

(1− 𝑠
𝑙
− 1

2𝑙
)N0

2 (R2)
= 0, (1)

‖𝜙𝑠‖
𝑊

(1− 𝑠
𝑙
− 1

2𝑙
)N0

2 (R2)
≤ 𝑐‖𝑓‖

𝑊
(𝑙,N0)
2 (R3)

, (2)

где 𝑐 > 0 константа независящая от функции 𝑓 и числа 𝑎.
Теорем 2. Для любого заданного набора функций 𝜙𝑠 ⊂ 𝑊

(1− 𝑠
𝑙
− 1

2𝑙
)N0

2 (R2), где 𝑠 =
0, 1, . . . , 𝑙 − 1, существует функция 𝑓 ∈ 𝑊N

2 (R3), удовлетворяющая следующим свой-
ствам.

lim
𝜀→0

‖𝐷𝑠
𝑥3
𝑓
⃒⃒
𝑥3=𝜀

− 𝜙𝑠‖
𝑊

(1− 𝑠
𝑙
− 1

2𝑙
)N0

2 (R2)
= 0, для ∀𝑠 = 0, 1 . . . , 𝑙 − 1, (3)

‖𝑓‖𝑊N
2 (R3) ≤ 𝑐

𝑙−1∑︁
𝑠=0

‖𝜙𝑠‖
𝑊

(1− 𝑠
𝑙
− 1

2𝑙
)N0

2 (R2)
, (4)

где 𝑐 > 0 константа независящая от функций {𝜙𝑠}.
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