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Рассматривается оператор типа потенциала Рисса переменного порядка 𝛼(𝑥) с харак-
теристикой 𝑐(𝑥, 𝜎): (︁

𝐼
𝛼(·)
Ω 𝑓

)︁
(𝑥) :=

∫︁
Ω

𝑐(𝑥, 𝜎)𝑓(𝜎)

𝑟𝑛−𝛼(𝑥)(𝑥, 𝜎)
𝑑𝜎, (1)

где функция 𝑟(𝑥, 𝜎) – метрика на Ω, а значение 𝑛 является размерностью пространства,
содержащего или равного Ω. В роли последнего выступают гиперсфера S𝑛−1 ⊂ R𝑛 еди-
ничного радиуса и гиперплоскость Ṙ𝑛−1 ⊂ R𝑛 с одноточечной компактификацией на бес-
конечности.

Исследуется отображение оператором (1) суммируемой функции 𝑓(𝑥) для постоянной
характеристики и характеристики специального вида. Принципиально важной проблемой
поставлено получение теорем о действии такого потенциала в пространство Гёльдера с
переменным показателем.

Пространство переменной гёльдеровости 𝐻𝜆(·)(Ω) существенно для определения поня-
тия гладкости в дробном интегродифференцировании [1]. В терминах локального модуля
непрерывности

𝑀𝑟(𝑓, 𝑡, 𝑥) := sup
𝑦∈Ω:𝑟(𝑥,𝑦)≤𝑡

|𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑦)|

оно определяется как множество непрерывных на Ω функций, удовлетворяющих условию

∀𝑥 ∈ Ω,∀𝑡 ∈ R+ 𝑀𝑟(𝑓, 𝑡, 𝑥) ≤ 𝐶𝑡𝜆(𝑥), 𝐶 > 0.

Действие потенциала (1) внутри даже более общих пространств, допускающих в качестве
мажоранты модуля непрерывности произвольную функцию из класса Зигмунда–Бари–
Стечкина, было исследовано в работах [2, 3].

В задачи настоящей работы входит распространение следующего результата об огра-
ниченности сферического потенциала Рисса переменного порядка 𝐼

𝛼(·)
S𝑛−1 и его простран-

ственного аналога на случай весовых пространств

𝐻𝜆(·)(Ω, 𝑤) :=
{︁
𝑓 ∈ C (Ω) : 𝑤𝑓 ∈ 𝐻𝜆(·), lim

𝑥→𝑎
𝑤𝑓 = 0

}︁
,

где C (Ω) – пространство непрерывных на Ω функций, 𝑎 – число или символ ∞ в зависи-
мости от вида веса 𝑤(𝑥):

Теорема 1. Пусть 𝑛 ≥ 3, 1 < 𝑝 < ∞, 1/𝑝 + 1/𝑝′ = 1 и выполнены следующие условия:

1) 𝛼 ∈ Lip (S𝑛−1);
2) 𝛼− := inf

𝑥∈S𝑛−1
𝛼(𝑥) > (𝑛− 1)/𝑝;

3) 𝛼+ := sup
𝑥∈S𝑛−1

𝛼(𝑥) < (𝑛− 1)/𝑝 + 1.

Тогда оператор 𝐼
𝛼(·)
S𝑛−1 ограничен из 𝐿𝑝 (S𝑛−1) в 𝐻𝜆(·) (S𝑛−1), 𝜆(𝑥) = 𝛼(𝑥) − 𝑛−1

𝑝
.
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