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В настоящей работе рассматривается возможность варки стекла на основе природного
аморфно-кремнеземистого сырья - опоки, взамен традиционного тугоплавкого химически
инерционного компонента - кристаллического кварцевого песка с целью повышения реак-
ционной способности разработанной нами шихты на основе опок при получении стекло-
фазы при температурах, не превышающих 12000С, чем принято в промышленном стекло-
варении при 15500С.
Исследуемые опоковые матрицы представляют собой мельчайшие плотно упакованные
сфероидальные минеральные агрегаты-фракталы, сформированные из округлых фаз нано-
и микрочастиц химически активного рентгеноаморфного кремнезема, испытывающие даль-
нейшую внутреннюю конденсацию и перестройку до более уплотненного состояния, приво-
дящие к образованию и росту коллоидных частиц больших размеров, сердцевина которых
состоит из SiO2, а поверхность покрыта группами SiOH.
Визуальная оценка шихт после их изотермической обработки при различных температу-
рах (выдержка 30 минут) показала, что, начиная с 1100∘С, в них образуется жидкая фаза
(первичный расплав) и наблюдается остекловывание поверхностных слоев. Интенсивное
растворение зерен стеклообразующих компонентов в жидкой фазе происходит при 1200∘С,
где расплав приобретает зеленый оттенок, что обусловлено растворением аморфно-крем-
неземистого компонента шихты - опоки.
После термообработки при 1200∘С во всех образцах доля нерастворившихся частиц твер-
дой фазы уменьшается, однако присутствует большое количество газовых включений.
Полное завершение этапа стеклообразования (растворение тугоплавких кремнеземсодер-
жащих частиц и образование стекольного расплава заданного химического состава) было
достигнуто при 1200∘С. При этой температуре все образцы хорошо проварены, в них от-
сутствуют крупные пузыри, но имеются мелкие газовые включения - мошка.
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Рис. 1. ПЭМ фотоснимки исследуемых опоковых матриц
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