
Конференция «Ломоносов 2020»

Секция «Кристаллография и кристаллохимия»

Гидротермальный синтез и диагностика соединений, полученных в силикат-
германатных системах с RE-элементами и щелочными металлами

Научный руководитель – Димитрова Ольга Владимировна

Ковалев Валентин Николаевич
Студент (бакалавр)

Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова, Геологический
факультет, Кафедра кристаллографии и кристаллохимии, Москва, Россия

E-mail: kovvn99.msu16@gmail.com

Соединения редкоземельных элементов (REE) применяются в различных научных и
технологических отраслях. Но повсеместное исследование особенностей их поведения in
situ в природных процессах представляется непростой задачей в силу ограниченного чис-
ла мест их добычи. С этой точки зрения метод гидротермального синтеза представляет
интерес как способ моделирования особенностей распределения и миграции этих элемен-
тов в природных системах, и связанное с этим прогнозирование новых мест их добычи.
Эксперименты готовились следующим образом. Измельченная смесь соединений редкозе-
мельных элементов, оксидов германия и кремния, засыпалась в фторопластовый вкла-
дыш и заливалась водным раствором с компонентами-минерализаторами для улучшения
растворимости шихты. Количество раствора оценивалось по коэффициенту заполнения f
= 0,8. Условия эксперимента: Т = 280∘C, р = 10 МПа. Длительность эксперимента 21
день. Результаты экспериментов изучались под бинокуляром, после чего отбирались мо-
нокристальные объекты для определения параметров и состава.
Получено 12 соединений, для которых определен состав. Многим из них найдены ана-
логи из структурной базы данных по сопоставлению параметров; из них два - со стр.
типом бенитоита BaTiSi3O9, один - со стр. типом антарктицита CaCl2∙6H2O, еще одно
соединение изоструктурно лейциту KAlSi2O6. Определены фазы, относящиеся к семей-
ствам силикатов RE-элементов K8Nd3[Si12O32](OH) [2] и K3EuSi6O15∙2H2O [3]. Методом
порошковой дифракции диагностирован германат K3HGe7O16∙4H2O. Синтезирована но-
вая фаза, представляющая собой силикат-германат тербия и изоморфных калия, рубидия
и цезия; идут работы по уточнению ее структуры. В ней выделяются гофрированные слои
[Si6O15]6-, состоящие из двух типов чередующихся колец (рис.1). Было подтверждено опи-
санное в [1] влияние вязкости раствора на полимеризацию анионного радикала - в вязких
карбонатных растворах образуются слоистые радикалы типа [Si6O14]4- и [Si6O15]6- c высо-
кой степенью полимеризации, близкой к каркасным силикатам.
Автор благодарит своим научных руководителей Белоконеву Елену Леонидовну и Димит-
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Рис. 1. Проекция анионного слоя на плоскость ac. Cлой представляет собой комбинацию двух
типов колец - восьмерных и четверных. Комбинация восьмерного и четверного кольца представ-
ляет собой независимую структурную единицу слоя.
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