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Матирование, или нахождение карты прозрачности объекта пе-
реднего плана, является одной из основных операций обработки
изображений и видеопоследовательностей. Результатом матирова-
ния является «вырезанное» изображение объекта, которое можно
вставить на другой, произвольный фон при помощи композиции.
В общем случае задачи матирования неизвестно, какие из объек-
тов являются объектами переднего плана, в связи с чем необходимы
дополнительные входные данные.

Целью настоящей работы является создание стабильного во вре-
мени нейросетевого алгоритма для матирования видеопоследова-
тельностей с людьми. Стабильность во времени означает, что на ре-
зультирующих картах прозрачности отсутствует резкое изменение
значений прозрачности между кадрами. Явное определение челове-
ческих фигур как объектов переднего плана позволяет обойтись без
дополнительных входных данных.

Для нахождения и сегментации человеческих фигур на входных
кадрах видео используется нейросетевая архитектура DeepLab v3 [1].
На выходе данной сети — бинарная маска человеческой фигуры. Сле-
дующим шагом является нахождение значений прозрачности на по-
лупрозрачных областях (границы, волосы, полупрозрачная одежда)
и обеспечение стабильности во времени.

Здесь рассматриваются два подхода. Первый подход заключается
в использовании нейросетевой архитектуры матирования изображе-
ний и последующей стабилизации полученных карт прозрачности во
времени некоторым алгоритмом. Второй подход — построение ней-
росетевой архитектуры, выполняющей оба этих шага одновременно.

Обучение нейросети матирования изображений для первого под-
хода производится на нескольких наборах данных с картами про-
зрачности фотографий людей. Для сглаживания во времени пред-
лагается подход с использованием карт расстояний.
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Нейросетевая архитектура, рассматриваемая для второго подхо-
да, обрабатывает одновременно несколько последовательных кадров
видео. Это позволяет явно отобразить в функции потерь требование
к стабильности результирующих карт прозрачности во времени. Для
передачи информации между кадрами видео в архитектуре исполь-
зуются свёрточные LSTM-модули.

Главные сложности в реализации второго подхода — большой
объём входных данных и отсутствие готового набора данных для
обучения. Создание видеопоследовательностей для обучения проис-
ходит из наборов фоновых фотографий и видео и набора фотогра-
фий людей с картами прозрачности. К фотографиям людей и ис-
ходным картам прозрачности применяется случайная деформация,
симулирующая движение. Деформация генерируется на нескольких
масштабах для получения как движения человека в целом, так и ло-
кальных деформаций граничных областей. Последовательность кад-
ров получается путём многократного применения деформации и по-
следующей композиции на кадры заднего плана.

Тестирование алгоритмов производится как при помощи объек-
тивных метрик [2], так субъективно. На рис. 1 приведён пример кар-
ты прозрачности, полученной одним из рассматриваемых подходов.

Иллюстрации

Рис. 1. Пример полученной карты прозрачности.
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