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Транзакционные данные, которые с точки зрения реляционной
алгебры содержат информацию в кортежах вида (продавец, по-
купатель, дата, сумма транзакции, текст платежного поруче-
ния), позволяют выявлять профили экономической деятельности
для юридических лиц, а также потребительские профили для фи-
зических лиц. Основным инструментом моделирования является те-
матическое моделирование — математическая модель, которая фор-
мализует понятие документа d ∈ D, слова в документе w ∈ d и темы
t ∈ T , порождающей слово w в документе d, за счет введения гипо-
тезы условной независимости: p(w|t, d) = p(w|d).

Такая модель не является достаточно сложной для моделирова-
ния разнородной информации. Если документом в коллекции явля-
ется статья, то примером разнородной информации могут выступать
текст статьи и список цитирований, которые некорректно модели-
ровать в одном распределении p(w|t). Решением данной проблемы
выступает мультимодальное тематическое моделирование, которое
позволяет моделировать разнородные источники информции путем
введения модальностей, которые задаются распределениями p(w|t)
и словарями Wm,m ∈ M . Для такой модели подбор оптимальных
параметров осуществляется максимизацией взвешенного правдопо-
добия по всем модальностям, причем веса модальностей задаются
исключительно эмпирически.

Для транзакционных данных юридических лиц документом вы-
ступает фирма, а в качестве модальностей используются следу-
ющие характеристики: товарные слова платежных поручений, в
которых фирма выступает как продавец; товарные слова пла-
тежных поручений, в которых фирма выступает как покупатель;
контрагенты-покупатели; контрагенты-продавцы и сегмент бизнеса
фирмы-документа.
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Текущая секция

Данная работа исследует влияние весов модальностей на резуль-
тат моделирования, во многом опираясь на результат теоремы о
мультимодальном разложении:

Теорема 1. Тематическое векторное представление документа
d ∈ D представляется в виде выпуклой комбинации модальных те-
матических представлений:

θtd =
∑
m∈M

λmn
m
d∑

m̂∈M λm̂nm̂d
θmtd, t ∈ T, d ∈ D, (1)

где θtd = p(t|d), M — множество модальностей, nmd — мощность
модальности m в документе d, (θmtd)t∈T — тематическое представ-
ление документа d для модальности m, λm — вес модальности m.

Теорема 1 позволяет формализовать понятие равного вклада мо-
дальностей в векторные представления документов, а также явным
образом задать веса λm,m ∈M , обеспечивающие равный вклад.

Другим существенным следствием теоремы 1 является возмож-
ность подбора весов модальностей, оптимизирующих вспомогатель-
ный критерий, путем решения на каждом шаге ЕМ-алгоритма за-
дачи вида J(Θ) → minλ. Такая возможность исследуется в данной
работе на примере задач классификации, в которых объектами клас-
сификации являются документы исходной коллекции.

Еще одним результатом данной работы является введение поня-
тия вещественных модальностей — например, модальность логариф-
мов сумм транзакций, в которых фирма выступает как продавец. В
вещественной модальности каждая тема отождествляется с гауссиа-
ной, то есть отвечает своим параметрам (µt, σ

2
t ), задающим нормаль-

ное распределение. Тогда тематическое представление документа d
позволяет получить смесь нормальных распределений, аппроксими-
рующую гистограмму логарифмов сумм транзакций документа d. В
данной работе также проводится формализация понятия веществен-
ной модальности и вывод необходимой модификации ЕМ-алгоритма
для подбора параметров тематической модели.
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