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Исследованию задач для дифференциальных операторов с ин-
волюцией уделяется в последнее время все большее внимание (см.,
например, [1]). Интерес к ним вызван как имеющимися приложени-
ями, так и их специфическими спектральными свойствами [2].

В данной работе для дифференциальной операции Lu = −u′′(x)+
αu′′(−x), −1 < x < 1, с параметром α ∈ (−1, 0) ∪ (0, 1) и преобразо-
ванием инволюции ν(x) = −x во втором слагаемом рассматривается
задача Коши: 

Lu = ρ2u(x),

u(−1) = 0,

u′(−1) = 0.

(1)

Задача (1) является несамосопряженной. Ее спектр не пуст и соб-
ственные значения как корни характеристического многочлена

∆(ρ) = α1ρ cosα0ρ cosα1ρ+ α0ρ sinα0ρ sinα1ρ,

где α0 = 1√
1−α , α1 = 1√

1+α
, образуют на комплексной плоскости

счетное множество без конечных предельных точек, расположенное
в некоторой полосе | Im ρ| ≤ C0.

В работе получены оценки функции Грина задачи (1), из кото-
рых известными методами (см. [3]) обосновывается полнота системы
корневых функций этой задачи в пространстве L2(−1, 1).

Функция Грина имеет следующий вид:
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Текущая секция

g(x, t; ρ) =
1

2ρ



α0 cosα0ρx sinα0ρt− α1 sinα1ρx cosα1ρt,
−1 < t < −|x|;

sgnx(α1 sinα1ρt cosα1ρx− α0 cosα0ρt sinα0ρx),
−|x| < t < |x|;

−α0 cosα0ρx sinα0ρt+ α1 sinα1ρx cosα1ρt,
|x| < t < 1.

Теорема 1. Для функции Грина задачи (1) выполнена оценка вне
любой δ-окрестности спектра выполнена:

|G(x, t; ρ)| ≤ C

|ρ|
exp

{
−min(α0, α1)| Im ρ|(||t| − |x||)

}
,

где x ∈ (−1, 1) , t ∈ (−1, 1), а константа C > 0 зависит лишь от
величины δ.

Теорема 2. Система собственных и присоединённых функций за-
дачи (1) полна в L2(−1, 1) при любом α ∈ (−1, 0) ∪ (0, 1).
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