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Основная идея настоящей работы заключается в построении ге-
нератора псевдослучайной последовательности в виде сплетения ав-
томатов. Такая задача обусловлена тем, что при правильном постро-
ении сплетений можно получить равномерно распределенную после-
довательность с максимально возможным периодом равным произ-
ведению максимальных периодов последовательностей, вырабатыва-
емых каждым из сплетаемых автоматов. В представленной работе в
качестве одного из автоматов используется автомат, реализующий
целочисленные операции.

В [1] рассматривается задача построения рекуррентной последо-
вательности максимального периода m2n с помощью 2-адической
арифметики. В данной работе приводятся достаточные условия, ко-
торым должно удовлетворять сплетение, чтобы порождать рекур-
рентную последовательность с длиной кратчайшего периода равной
mpn, в случае p-адической арифметики, где p — составное число.

В Теореме 1 приняты следующие обозначения:

• δr(z) — значение r-го разряда представления z в p-ичной систе-
ме счисления.

• ψj
n(δ0(z), ..., δn−1(z)) : A

n → A, где A = {0, 1, ..., p− 1} — функ-
ция «переноса единицы», соответствующая преобразованию gj .

Теорема 1. Пусть p — некоторое составное число. Выберем m
такое, что (m, p) = 1. Пусть c0, ..., cm−1 последовательность неко-
торых констант, пусть g0, ..., gm−1 конечная последовательность
биективных по модулю pn преобразований в Zp и эти последова-
тельности удовлетворяют следующим условиям:

• gj(x) ≡ (x+ cj)(mod p) для всех j = 0, 1, ...,m− 1;

•
∑m−1

j=0 cj ≡ a (mod p) , где (a, p) = 1;
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Текущая секция

• последовательность (ci mod m mod p)∞i=0 чисто периодическая,
а m — длина её кратчайшего периода;

• δk(gj(z)) ≡ ζk + ψj
k(ζ0, ..., ζk−1)(mod p), k = 1, 2, ..., где ζr =

δr(z), r = 0, 1, 2, ...;

•
∑m−1

j=0

∑
z∈Z/pnZ ψ

j
n(δ0(z), ..., δn−1(z)) ≡ b (mod p), где (b, p) = 1.

Тогда рекуррентная последовательность X = (xi)
∞
i=0, определяемая

соотношением xi+1 = gi mod m(xi), равномерно распределена над Zp

(то есть на каждом периоде каждое слово встречается ровно m
раз), а именно, последовательность X mod pk = (xi mod p

k)∞i=0 чи-
сто периодическая для всех k = 1, 2, ... и длина кратчайшего периода
такой последовательности равна mpk.
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