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Рак предстательной железы — одно из наиболее распространён-
ных злокачественных образований у мужчин. В рамках работы было
проведено исследование математической модели этого заболевания
с учетом личных особенностей организма и метастазных раковых
клеток(на основе статьи [2]). Обозначим E — здоровые клетки, N —
раковые,M — метастазные, резистентные к лечению, h— количество
химиотерапевтического средства.
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Скорость роста клеток зависит, как от биологических факторов,
так и от количества применяемого лекарственного средства.

Лекарство влияет на скорость роста клеток таким образом, где
для каждого вида клеток свои коэффициенты:
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Значение µE0 считаем на основе биологических параметров.
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Текущая секция
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Суммарно получаем более 15 уравнений для системы.

Введем новую переменную, которая будет отвечать за общее ко-
личество раковых клеток в организме Z(t) =M(t) +N(t).

Поставим задачу выбора стратегии лечения с целью минимиза-
ции числа больных клеток:

J(u) = Z(t)→ min
h
, h = const, h ≤ hmax.

Теорема 1. Для задачи минимизации числа раковых клеток опти-
мальное управление примет вид h∗(t) = hmax

Доказательство опирается на принцип максимума Понтрягина с
дальнейшем анализом функций сопряженных переменных.

Основным недостатком такого похода к выбору стратегии лече-
ния является то, что в некоторый момент времени количество здоро-
вых клеток становится критически низким. Поэтому необходимо рас-
смотреть задачу, в которой минимальное значение количества здо-
ровых клеток ограничено Elim, с управлением h(t) из класса кусочно
постоянных функций.

J(u) = Z(t)→ min
h
, E(t) > Elim.

А также была исследована динамика поведения числа здоровых
и раковых клеток при использовании различных доз лекарственного
средства.
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