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Описание задачи. Ранее [2] исследовалась саморегуляция синтеза гликогена при ана-
лизе периодической активности роста гранул. Дальнейшая динамика гликогена (деграда-
ция, распад) также может привести к дисбалансу клеточного метаболизма и возникно-
вению болезней. В предлагаемой работе моделировался процесс деградации гликогена с
целью определения граничных параметров саморегуляции.

Метод решения. На основе системно-инженерной модели D-SELF [3] решалась общая
задача устойчивости саморегуляции деградирующей гранулы гликогена для гепатоцитов
(фидинг) и клеток скелетных мышц (активная физическая нагрузка). Сопряженные па-
раметры активности глюкозных остатков и ферментов определяли границы устойчивости
фазы деградации. В линейной системе координат D-SELF анализировалась взаимообрат-
ная сопряженность корреляции синтазы и фосфорилазы гликогена. Константы (инвари-
анты) D-SELF моделирования рассчитывались из экспериментальных морфометрических
данных [1] по динамике гликогена в гепатоцитах крыс, а также данных [4] по эксперимен-
там активации синтазы и фосфорилазы гликогена в мышечных клетках.

Обсуждение результатов. Данные моделирования позволяют создать принципиаль-
но новую методику диагностики и коррекции (терапии) гликогенодинамики во многих ор-
ганах (печень, сердце или мозг). В частности, анализ устойчивости периодической актив-
ности гликосомы клеток определяет диагностическую норму (или аномалию) проходящих
через клетки потоков глюкозы. В случае отклонения от нормы может применяться спе-
циальная терапия. При этом управление внешним воздействием, например ультразвуком
или электромагнитными волнами, производится на основе расчетных параметров, предла-
гаемых в настоящей работе. Практическое использование результатов работы предпола-
гает проведение целевых, комплексных экспериментов по синтезу и деградации гликогена
в специфичных клетках, тканях и органах. Соответственно, применение алгоритмов D-
SELF также потребует создание нового диагностического и терапевтического медицин-
ского оборудования для работы с гликогеном.
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