Исследование влияния воды на свойства твердого электролита Li1,3Al0,3Ti1,7(PO4)3
Санин А.О., Погосова М.А., Красникова И.В.
Студент
Сколковский институт науки и технологий, Москва, Россия
E–mail:alexey.sanin@skoltech.ru
Солнечные батареи и ветряные генераторы являются привлекательными экологически чистыми источниками энергии, однако их использование ограничено, поскольку работоспособность таких источников энергии зависит от количества света, температуры окружающей среды и других параметров. Для непрерывной работы энергосети от альтернативных источников энергии необходимы аккумуляторы, которые могут запасать избыточную энергию. В качестве подобных накопителей энергии наиболее перспективными являются проточные литий-ионные аккумуляторы, в которых есть возможность варьирования выходной мощности, помимо этого такие аккумуляторы обладают высокой ёмкостью и длительным сроком службы. В гибридных проточных литий-ионных аккумуляторах в качестве анода используется металлический литий, что позволяет таким аккумуляторам работать при высоких потенциалах. Одним из важных компонентов в проточных системах является мембрана твердого электролита, которая должна обеспечить быстрый транспорт, высокую селективность для ионов лития, а также должна быть стабильной в широком окне рабочих потенциалов. Наиболее подходящим материалом суперионного проводника является литий-алюминий-титановый фосфат Li1,3Al0,3Ti1,7(PO4)3 (LATP) со структурой NASICON, который обладает проводимостью до 7⸱10-3 Ом-1⸱см-1. Влияние воды и компонентов воздуха на устойчивость LATP не изучены детально, однако этот параметр может влиять на фазовый и химический состав твердого электролита, а также на морфологию, размер и форму кристаллитов, что может привести к падению ионной проводимости и ухудшению работоспособности всего аккумулятора. Кроме того, жидкие католиты на неводной основе могут содержать остаточные следы воды, что может влиять на свойства мембраны твердого электролита. 
Целью данной работы является исследование влияния воды на свойства суперионного проводника LATP. В процессе данной работы был получен литий-проводящий твердый электролит Li1,3Al0,3Ti1,7(PO4)3, до и после отмачивания в воде были исследованы фазовый и химический состав, измерена ионная проводимость образцов, оценена микроструктура керамики, а также были проанализированы взаимосвязи между всеми этими параметрами.
