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В работе рассматривается один из возможных подходов к применению методов асимптотического анализа [1] для эффективного численного решения класса коэффициентных обратных задач для нелинейных сингулярно возмущенных параболических уравнений с нелинейностью кубического типа с известной информацией о зависимости положения движущегося фронта (внутреннего слоя) от времени. Задачи такого рода возникают в газодинамических, химических, биофизических и других практических приложениях. В математической постановке соответствующих прямых задач имеется малый параметр при старшей производной, в связи с чем решения таких задач содержат узкие пограничные и/или внутренние слои (стационарные или движущиеся фронты) и чрезвычайно сложны для численного решения. 

Некоторые подходы к решению обратных задач для уравнений такого типа уже предложены в работах [2,3]. В данной работе рассматривается подход к решению таких задач, при решении которых необходимо определить некоторые параметры наблюдаемых физических процессов, а в качестве дополнительной информации используются данные о положении движущегося фронта, который мы можем часто наблюдать в эксперименте (например, положение фронта ударной волны, фронта реакции или пламени и т.д.). Данный подход основан на возможности использования асимптотического анализа для существенного упрощения исходной постановки обратной задачи. На серии численных экспериментов показано, что предложенных подход позволяет не только существенных образом упростить процедуру численного решения обратной задачи, но и сводит исходную постановку, являющуюся некорректно поставленной, к корректно поставленной обратной задаче.
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