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Рассматривается задача оценки эффективных механических и тепловых свойств ком-
позиционного материала, представляющего собой один слой матрицы, армированный ни-
тями. Задача решается численно, путём расчёта на ячейке периодичности композита, с
помощью отечественной CAE-системы "Фидесис". Геометрия композита задается при по-
мощи встроенных геометрических примитивов и состоит из прямоугольного параллелепи-
педа (матрица) с нитью внутри. Модуль Юнга нити на три порядка больше, чем матрицы.
Кроме того, для материалов матрицы и нитей задаются различные коэффициенты Пуас-
сона и коэффициенты температурного расширения.

Расчёт проводится методом конечных элементов. Для этого матрица и нить разбиваются
на объемные тетраэдральные десятиузловые элементы. К модели прикладываются пе-
риодические граничные условия. Результатом расчета является получение эффективных
термоупругих свойств, значения которых сравниваются с аналитическим решением [n1,
n2]. Сравнение показывает совпадение численного и аналитического решений с погрешно-
стю не более 5%, что позволяет сделать вывод о корректности расчёта с помощью CAE
"Фидесис".
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