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В докладе приводятся предложенное недавно О.Г. Смоляновым и Н.Н. Шамаровым [4,
5] определение функционального пространства, упомянутого в названии, и схема доказа-
тельства его сепарабельности; в таком пространстве ими естественным образом (по Шрё-
дингеру) представлены бесконечномерные бозонные канонические коммутационные со-
отношения (ККС) [1], возникающие при квантовании бесконечномерных гамильтоновых
систем [2, 3].

Пусть H вещественное бесконечномерное гильбертово пространство, и пусть 𝑔𝜋(𝑥) =

𝑒
−𝜋(𝑥,𝑥)𝐻

2 для любого 𝑥 ∈ 𝐻.
Через 𝑃𝐿 обозначим ортогональный проектор на замкнутое подпространство 𝐿 ⊂ 𝐻.
Определим пространство 𝑆𝜋

𝐾(𝐻) = {(𝑓 ∘ 𝑃𝐾) · (𝑔𝜋 ∘ 𝑃𝐻⊖𝐾) : 𝑓 ∈ 𝑆(𝐾,C)}, где 𝑆(𝐾,C) -
пространство Шварца комплекснозначных быстроубывающих функций, а 𝐻 ⊖𝐾 - орто-
гональное дополнение к конечномерному подпространству K.

Лемма. Если 𝐾1 ⊂ 𝐾2, то 𝑆𝜋
𝐾1
(𝐻) ⊂ 𝑆𝜋

𝐾2
(𝐻).

Следствие. 𝑆𝜋
𝐾1
(𝐻) ∪ 𝑆𝜋

𝐾2
(𝐻) ⊂ 𝑆𝜋

𝐾1+𝐾2
(𝐻).

Пусть 𝑆𝜋(𝐻) = ∪{𝑆𝜋
𝐾(𝐻) : K - подпространство, 𝑑𝑖𝑚 𝐾 < ∞, 𝐾 ⊂ 𝐻}.

Предыдущее следствие позволяет ввести на 𝑆𝜋(𝐻) скалярное произведение по правилу:
если 𝐹1 = (𝑓1 ∘ 𝑃𝐾) · (𝑔𝜋 ∘ 𝑃𝐻⊖𝐾) ∈ 𝑆𝜋

𝐾(𝐻) и 𝐹2 = (𝑓2 ∘ 𝑃𝐾) · (𝑔𝜋 ∘ 𝑃𝐻⊖𝐾) ∈ 𝑆𝜋
𝐾(𝐻), то

(𝐹1, 𝐹2)𝐿2(𝐻) =
∫︀
𝐾
𝑓1(𝑥)𝑓2(𝑥)𝑑𝑥.

Определение. Под 𝐿2(𝐻) будем понимать пополнение пространства 𝑆𝜋(𝐻) относи-
тельно введённого скалярного произведения.

Теорема.
1. (Инвариантность относительно сдвигов.) Для 𝐹 ∈ 𝑆𝜋(𝐻) и ℎ ∈ 𝐻 положим (𝑇ℎ𝐹 )(𝑥) =

𝐹 (𝑥− ℎ); тогда 𝑇ℎ𝐹 ∈ 𝑆𝜋(𝐻), и линейный оператор 𝑇ℎ : 𝑆𝜋(𝐻) → 𝑆𝜋(𝐻) продолжается до
изометрии пространства 𝐿2(𝐻).

2. Если 𝐻 сепарабельно, то гильбертово пространство 𝐿2(𝐻) сепарабельно.
Доказательство второго пункта теоремы сводится к применению теоремы Лебега о

мажорированной сходимости.
Полученная сепарабельность позволяет утверждать, что упомянутое выше представ-

ление бозонных ККС является фоковским по Березину [1].
Автор благодарит своего научного руководителя О.Г. Смолянова за постановку задачи

и внимание к работе Н. Н. Шамарова.
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