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Метод комплексной двумерной газовой хроматографии (ГХ*ГХ) на капиллярных колонках с неподвижной жидкой фазой известен с 90-х годов, когда появилось хроматографическое оборудование и персональная вычислительная техника, удовлетворяющая требованиям метода. ГХ*ГХ позволяет решать аналитические задачи, связанные с разделением сложных объектов. Принцип метода состоит в использовании одновременно двух хроматографических колонок с различной селективностью. Пару колонок подбирают так, чтобы на одной колонке (в первом измерении) разделение шло по одному механизму, на другой (во втором измерении) – по иному механизму. Таким образом, вторая колонка позволяет разделить вещества, которые не делятся в первом измерении. Такой подход позволяет эффективно разделять сложные смеси органических соединений с длиной углеводородной цепи примерно от С5 и более. Однако существуют задачи разделения сложных смесей легких молекул, например, углеводородов от С1 до С5, летучих оксидов или гидридов элементов, а также газообразных соединений других химических классов. В одномерной хроматографии для этих целей используют пористослойные колонки, то есть колонки со слоем сорбента в капилляре.

В данной работе представлена двумерная газохроматографическая система с пористослойными капиллярными колонками. В качестве неподвижных фаз использовали пористые полимеры различной полярности и сорбент на основе диоксида кремния. Использование данных колонок в различных комбинациях позволяет получить двумерные системы с различными свойствами. Для оценки разделительных свойств данных систем определяли степень ортогональности. Чем выше степень ортогональности, тем выше качество разделения двумерной системы. Показано, что ортогональность двумерной хроматографической системы повышается с увеличением различия в полярности первой и второй колонок. Для оптимизации пористослойной ГХ*ГХ использовали различные типы газов-носителей. Показано, что максимальная эффективность и качество разделения двумерной системы достигается при использовании в первом измерении аргона, а во втором измерении водорода.

Приведены примеры разделения методом ГХ*ГХ легких углеводородов и соединений других химических классов.
