Диагностика методом КР-спектроскопии растворения нанокристаллов кремния в водных растворах
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Установлены некоторые аспекты комбинационного рассеяния света (КРС) на оптических фононах в ансамблях нанокристаллов кремния (Si), формируемых различными методами, затем помещенных в водную среду. Полученные результаты указывают на перспективность метода КРС для анализа процессов растворения и биодеградации нанокремния при использовании в биомедицине.
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В работе методом спектроскопии комбинационного рассеяния света (КРС) исследованы образцы нанокристаллического кремния различных размеров и морфологии после выдержки в водной среде, что позволило сделать следующие выводы: нанонити кремния со средними поперечными размерами 20-100 нм после выдержки в воде или 0,9% физрастворе в течение двух недель, не проявляют существенных изменений сигнала КРС, что указывает на устойчивость нанонитей к растворению; наночастицы мезопористого кремния с размерами нанокристаллов порядка 10 нм при нахождении образцов в воде в течение уже первых суток демонстрируют многократное уменьшение интенсивности КРС, сдвиг полосы и увеличение вклада аморфной фазы кремния, что свидетельствует об эффективном растворении; комбинационное рассеяние света от непористых нанокристаллов Si с размерами от 5 до 100 нм, полученных плазмохимическим и лазерно-аблированным методами, свидетельствует о частичном растворении наночастиц, приводящем к уменьшению общего числа и средних размеров наночастиц, при этом лазерно-аблированные наночастицы проявляют существенно более низкую скорость растворения, по сравнению с наночастицами, полученными плазмо-химическим методом, что можно объяснить более высокой концентрацией структурных дефектов для последних. полученные результаты позволяют оценить скорости растворения различных видов нанокремния, что важно при его использовании в биомедицине. 
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