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В настоящее время широко распространена проблема водоснабжения на основе подзем-
ных вод с высокой концентрацией железа и марганца. Существует ряд способов улучшения
качества воды в таких условиях, и одним из наиболее удобных, и достаточно распростра-
ненных методов является внутрипластовое обезжелезивание.

Внутрипластовый метод обезжелезивания основан на изменениях окислительно-вос-
становительных условий, путем закачивания воды, обогащенной кислородом, в горизонт
подземных вод, что обеспечивает десорбцию двухвалентного железа, окисление его до
трехвалентного и последующее осаждение соединений трехвалентного железа, и последу-
ющий водоотбор подземных вод с пониженным содержанием железа. Этот метод и его
модификации широко используются в течение многих лет, но первая установка для уда-
ления железа in situ была построена в Берлине в 1898-1899 годах [1].

Иногда, во время циклов откачки-закачки, производительность скважин снижается.
Это может быть вызвано разрастанием биопленки в прискважинной зоне из-за присут-
ствия органических субстратов и свободных акцепторов (кислорода, железа), обеспечи-
вающих развитие биомассы в пористой среде. Одним из источников энергии для роста
биопленки является метан.

Объект исследования представляет собой водозабор с установкой для внутрипластово-
го удаления железа и марганца. Характерными особенностями этого места, помимо вы-
соких концентраций железа и марганца, является высокая концентрация растворенного
метана в подземных водах, что способствует развитию биопленки в прискважинной зоне
эксплуатационных скважин.

Для изучения процессов, происходящих при внутрипластовом обезжелезивании, была
создана одномерная модель, включающая диффузионно-дисперсионный перенос, припо-
верхностный обмен и кинетические реакции окисления в программе PHREEQC.
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