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Среди различных методов диагностики онкологических заболеваний особое значение приобретает радиотермометрия, позволяя проводить достаточно быстрые и массовые обследования. В основе метода лежит экспериментальное измерение температуры внутри биологической ткани в различных точках. Одной из проблем является необходимость оценки вариабельности измерений температурного поля, связанных с индивидуальными физическими характеристиками биологической ткани у различных людей. Для задачи повышения эффективности диагностики онкологических заболеваний методом радиотермометрии проводятся имитационные эксперименты по моделированию динамики радиационных полей в микроволновом диапазоне.
В основе математической модели лежат трехмерные нестационарные дифференциальные уравнения в частных производных, которые определяют динамику тепла, а также распределение электромагнитного поля. Распределения температуры 
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где 
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- плотность вещества, 
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- удельная теплоемкость вещества, 
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- оператор набла.

 
Интенсивность нагрева от кровотоков определяется разностью температуры биоткани 
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где 
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- интенсивность кровотока в области нагрева, значения которой могут лежать достаточно в широких пределах 
[image: image16.wmf].
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      Распределение электрического поля 
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- комплексная диэлектрическая проницаемость, 
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- скорость света в вакууме, 
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- оператор набла, 
[image: image22.wmf]D

- оператор Лапласа. Правая часть (3) учитывает неоднородность диэлектрических свойств в биоткани [1,5].
        Обсуждаемая технология позволяет определять глубинные температуры, формирующиеся в конечном объеме на характерных расстояниях от поверхности кожи [3,4].
       Для построения стационарного распределения электрического поля вместо (3) удобно использовать расчет на установление, решая уравнения Максвелла на нестационарное электрическое 
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Рис.1. Геометрия измерения температуры молочной железы с использованием антенны
        Были проведены расчеты яркостной температуры в тканях молочной железы. С использованием данных об эффективной температуре вычислен объем, из которого радиотермометр получает значения температуры. Проведены эксперименты для модели, содержащей опухоль диаметра 1см.  

        Численные расчеты показали зависимость распределения электрического поля от неоднородности биологической ткани и от внутреннего расположения биокомпонент. Относительные вариации мощности электрические поля могут достаточно сильно зависеть от пространственной структуры биоткани, что в свою очередь может приводить к заметным индивидуальным отклонениям внутренней температуры в модели.

         Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ и Администрации Волгоградской области в рамках научного проекта № 15-47-02642 р_а. 
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