Оценка содержание трития в Республике Саха (Якутия)
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В настоящее время одним из главных направлений в сфере научных исследований является пресноводная радиоэкология, задачей которого является изучение закономерностей миграции, накопления  и биологического действия радионуклидов на живые организмы.

На сегодня тритиевое загрязнение водных экосистем занимает особое место, можно сказать она является одной из главных проблем в радиоэкологии, т.к. основным источником нахождения трития в природе служит вода. Это обусловлено отсутствием надежных систем локализации радионуклида в системах водоочистки. Следовательно, высокая миграционная способность делает этот радионуклид глобальным загрязнителем водных экосистем Земли.
Целью данной работы является определение содержания трития в водах Республики Саха (Якутия) прибором Hidex SL-300 и его сравнение с нормами радиационной безопасности. 

Данная работа посвящена исследованию содержания трития в образцах воды из окрестностей Оймяконского, Намского, Усть-Алданского, Вилюйского улусов и сел Кобяйского района, а также из округов г. Якутка. Измерение проб проводились на жидкостном сцинтилляционном спектрометре SL-300 производства фирмы Hidex, Финляндия (его чувствительность достигает до 1 Бк).
Большое количество трития образуется при ядерных и, главным образом, термоядерных взрывах. С 1974 по 1987 годы на территории Якутии было произведено 12 мирных подземных ядерных взрывов (большинство из которых термоядерные) в результате двух из них — «Кристалла» и «Кратона-3» — произошло загрязнение окружающей среды продуктами ядерного деления. 
В Кобяйском улусе 9 августа 1978 года был осуществлен мирный подземный ядерный взрыв «Кратон-4». Скважина расположена в 19 км от ближайшего населенного пункта – наслега Арыктах (южном береге оз. Ниджили) и в 20 км от п. Тея.
В этом районе образцы воды (рек, озер, дождевых осадков, вод из снега) были отобраны из одиннадцати точек. В результате исследования показало, что в среднем содержание трития в окрестностях села Чагда составляет 5,373±1,138 Бк/л. Содержание трития в пробе воды из озера Ниджили в с. Арыктах показало 10,05±1,39 Бк/л. Образец воды вблизи поселка Тея из оз. Дюнкаян стало равным 10,05±1,65 Бк/л. 
Также пробы были отобраны в окрестностях Оймяконского района. Результаты, которых показаны в таблице 1.
В итоге образцы Оймяконского района показали в среднем 11,82±1,182 Бк/л.

Таблица 1. Пробы из Оймяконского района
	№
	Координаты
	Местность
	Примечание
	Бк/л

	1
	N  63º24ʹ33ʺ
E 140º44ʹ24ʺ
	Кюбюмэ
	вода с горы
	12,68±1,12

	2
	
	Кюбюмэ
	дорожный ручеек
	9,46±0,65

	3
	N  63º25ʹ50,8ʺ
E 140º36ʹ41,3ʺ
	Кюбюмэ

	донная вода болота
	10,12±1,2

	4
	
	лагерь
	дождевая вода
	13,63±1,32

	5
	
	Кюбюмэ
	вода из горного ручейка
	13,22±1,62


Результат содержания трития в пробе Намского улуса составляет 9,54±0,27 Бк/л. Объемная активность трития в воде из Усть-Алданского района составляет 2,92±0,65 Бк/л. Измерения проб из оз. Кетех Вилюйского района показали, что содержания трития 18,23±1,24 Бк/л.
В столице Республики Саха (Якутия) в г. Якутске пробы были отобраны из 5 точек. По результатам измерения концентрация трития в округах г. Якутска колеблется вокруг средней величины 11,65±0,95 Бк/л. Был взят конденсат окна, результаты измерения которого составили 3,76±0,53 Бк/л.
По данным НРБ 99/2009 уровень вмешательства по содержанию трития в питьевой воде составляет 7600 Бк/кг.

Таким образом, установлено, что в измеренных водах объемная активность трития варьирует от 3,76±0,53 до 18,23±1,24 Бк/л. Исходя из этого, обнаруженный нами максимум равен  18,23±1,24 Бк/л, что в 416,89 раз меньше ПДК.  Следовательно, содержание Н-3 в водах Республики Саха (Якутия) не превышает ПДК по нормам радиационной безопасности  НРБ 99/2009 и не составляет угрозы для здоровья населения  и  загрязнения окружающей среды. 
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