Электропроводность протон-проводящих гелевых электролитов, допированных растворами ионных жидкостей на основе триэтиламина
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Исследование полимерных протон-проводящих систем в настоящее время вызывает большой интерес благодаря их возможному использованию в топливных элементах. В особую группу среди протонпроводящих полимерных электролитов выделяют гибридные полимерные системы, включая гелевые электролиты. Полимерные гелевые электролиты получают путем включения жидкого пластификатора в полимерную матрицу с образованием стабильной структуры. Гелевым материалам одновременно присуща более прочная структура по сравнению с жидкостями, при этом они сохраняют диффузионные транспортные свойства жидкостей. Использование в качестве протон-генерирующей добавки ионных жидкостей значительно расширяет круг электролитных систем, обладающих в безводных условиях высокой электропроводностью. Протонные ионные жидкости представляют собой комбинацию кислот и оснований Бренстеда. К основному достоинству протонных ионных жидкостей относится возможность их эксплуатации в безводных условиях при температурах выше 100 oС.
В настоящей работе представлены результаты исследования электропроводности протон-проводящих гелевых электролитов (ППГЭ), допированных растворами различных протонных ионных жидкостей (ПИЖ). Устойчивые ППГЭ были получены допированием полимерной матрицы, поливинилиденфторид-гексафторопропилена (PVdF-HFP), растворами аммонийных ионных жидкостей в N,N-диметилформамиде (ДМФА): триэтиламмония дигидрофосфата ([Et3HN]+/[H2PO3]-, [TEA]/[H2PHO3]), триэтиламмония трифторацетата ([Et3HN]+/[CF3COO]-, [TEA]/[TFA]) и триэтиламмония тозилата ([Et3HN]+/[C7H7O3S]-, [TEA]/[PTSA]). В температурном интервале от 298 до 338 К синтезированные гели имеют достаточно высокие значения проводимости (10−4 – 10−3 С∙см−1) при низкой концентрации ПИЖ (до 1 моль л-1). Проанализированы зависимости электропроводности гелевых электролитов и соответствующих растворов ПИЖ в ДМФА от концентрации протон-генерирующей добавки.
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