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Большой интерес вызывают методы анализа, позволяющие экспрессно изучать природу многокомпонентных смесей. Один из быстро развивающихся методов классификации смесей основан на использовании массива электрохимических сенсоров с невысокой селективностью, чувствительных к нескольким компонентам смеси (раствора или газа) с дальнейшим применением методов многомерной обработки данных. Такие системы называют “электронный нос” и “электронный язык”. Их применяют при идентификации продуктов питания, лекарств и др. [1]. Другая группа методов идентификации многокомпонентных смесей (метод “отпечатков пальцев”) основана на хемометрической обработке спектров (ИК, УФ) или хроматограмм анализируемых смесей.

В настоящей работе предложен метод качественного анализа, в котором вместо массива сенсоров используется смесь флуорофоров, а аналитическим сигналом является тушение или разгорание флуоресценции. Ближайший аналог в литературе – система с 4-мя флуорофорами [2], где в отличие от мультисенсорных систем сигнал каждого флуорофора получают отдельно. Для создания системы “флуоресцентных сенсоров” синтезированы водорастворимые квантовые точки по модифицированным (AgS, PbS) и известным методикам (CdSe, CuInS2, ZnS), разработана методика получения ковалентно иммобилизованных на нанокремнеземе флуоресцентных красителей (родамин B, флуоресцеин). Изучена стабильность полученных флуорофоров в растворах и эффекты их влияния на флуоресценцию друг друга в смеси. Исследовано влияние модельных аналитов (лекарственных веществ) на флуоресценцию как отдельных флуорофоров, так и их смесей (2-3-4-5 флуорофоров). Система из четырех флуорофоров и обработка их сигналов методом главных компонент позволяют одновременно обнаруживать 2–3 аналита в смеси. Модельные смеси аналитов составляли из антибиотиковов и сульфаниламидов, заметно влияющих на флуоресценцию выбранной системы флуорофоров. Определение проводили в водном растворе и в плазме крови. Одновременное обнаружение 2–3 модельных аналитов в плазме крови менее эффективно по сравнению с чистым водным раствором, эффективность распознавания выше в случае отделения большей части белка сульфатом аммония.
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