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Система с переключениями — это динамическая система, которая
состоит из нескольких подсистем, представляющих собой непрерыв-
ные или дискретные динамические системы, и закона переключений,
указывающего активную подсистему в каждый момент времени [1].
Такие системы часто используются в электрических схемах, вычис-
лительной технике, системах автоматического управления.

Рассматривается динамическая система, в которой переключе-
ниями управляет широтно-импульсный модулятор:

{
ẋ = Aqx+Bq

y = Cx
, где q =

{
1, при t ∈ [kT, (k + γk)T )

2, при t ∈ [(k + γk)T, (k + 1)T )
,

Aq ∈ Rn×n, Bq ∈ Rn×1, C ∈ R1×n — известные матрицы, x ∈ Rn —
фазовый вектор системы, y ∈ R— выход системы, γk — коэффициент
заполнения ШИМ. По отдельности каждая подсистема в системе с
переключениями линейна, но переключения создают нелинейность,
поэтому возникают трудности при управлении такой системой. Для
устранения этих трудностей необходимо рассматривать приближен-
ную линейную систему.

Записав формулу Коши, представим систему следующим обра-
зом:

x[(k + 1)T ] = F (γk)x[kT ] +G(γk),

где элементы матрицы F (γk) и вектор–столбца G(γk) — нелинейные
функции, для которых необходимо получить линейную по управ-
лению аппроксимацию. Для этого можно использовать метод наи-
лучшего приближения Чебышева. Для построения приближения ис-
пользуется алгоритм Ремеза [2].

Fij(γk) ≈ F 0
ij + F 1

ijγk, i, j = 1, n,

Gi(γk) ≈ G0
i +G1

i γk, i = 1, n.
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Текущая секция

В работе получены необходимые формулы и проведен численный
эксперимент по нахождению приближенной линейной системы. Вы-
числения проводились в среде Matlab.
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