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Обозначим через Ω область в R2, лежащую в верхней полуплос-
кости, граница которой Γ является гладкой и состоит из двух частей:
Γ = Γε ∪ γε, где Γε — отрезок

[
− ε2 ; ε2

]
на оси абсцисс. Здесь и далее

ε — малый параметр.
Нашей целью является построение асимптотики при ε → 0 соб-

ственных элементов следующей спектральной задачи:
∆uε = 0 при x ∈ Ω,
uε = 0 при x ∈ γε,
∂uε

∂ν = λεuε при x ∈ Γε.
(1)

Рассмотрим также задачу{
∆u0 = 0 при x ∈ Ω,
∂u0

∂ν = λu0 при x ∈ ∂Ω.
(2)

Имеет место теорема.

Теорема 1. Пусть λ0 — простое собственное значение спектраль-
ной задачи (2). Тогда

uε(x) = u0(x)− 1

ln ε
u0,1(x) +O

(∣∣∣∣ 1

ln ε

∣∣∣∣2
)
,

λε = λ0 −
πu20(0)

ln ε
+O

(∣∣∣∣ 1

ln ε

∣∣∣∣2
)

где u0,1 удовлетворяет задаче
−∆u0,1 = 0 в Ω,
∂u0,1

∂ν = λ0u0,1 + πu20(0)u0 на ∂Ω \ {(0, 0)},
u0,1(x1, x2) ∼ u0(0) ln |x| при |x| → 0.

(3)
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