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Горизонтальная балка с шарнирно закрепленными концами лежит на упругом осно-
вании. Наличие упругого основания приводит к существованию реакции опоры, кото-
рая линейно зависит от прогиба и направлена в противоположную прогибу сторону, т.е.
𝑞1 = −𝑘𝑦 ·𝑒𝑦, где 𝑘 — коэффициент постели. В начальный момент времени она неподвиж-
на и находится в равновесии. В некоторый момент времени на неё начинает действовать
подвижная система сосредоточенных сил, в следствии нагрузок, приходящих на балку с

определенным периодом, которую можно задать в форме 𝑞 = −𝑚0𝑔
∞∑︀
𝑖=0

𝛿(𝑥− 𝑣0𝑡+ 𝑖𝑑)𝑒𝑦. В

этом выражении 𝛿(𝑝) — дельта функция Дирака. Требуется исследовать влияние скорости
движения нагрузок на напряженно -деформированное состояние балки.

Задача сводится к решению уравнения с соответствующими однородными начальными
и граничными условиями:
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Ищем решение задачи в виде разложения по функциям sin 𝑘𝜋𝑥, 𝑘 = 1, 2, 3..., удовле-
творяющим однородным условиям задачи

𝑢(𝑥, 𝑡) =
∞∑︁
𝑘=1

𝑌𝑘(𝑡) sin 𝑘𝜋𝑥.

Для анализа полученного нами решения строим графики зависимости прогиба от ко-
ординат и времени.
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