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При помощи метода дискретных вихревых колец в стационарной постановке [1] раз-
работана математическая модель, вычислительный алгоритм и компьютерная программа
для расчета отрывных пылевоздушных течений на входе в круглые стоки-раструбы. Рас-
сматривались стоки-раструбы в неограниченном пространстве, в покоящемся и набегаю-
щем внешнем потоке, а также над непроницаемой плоскостью.

Определены характерные размеры вихревых областей на входе в круглый сток-раструб
в неограниченном пространстве и над непроницаемой плоскостью в зависимости от угла
наклона раструба, его длины и расстояния до плоскости. Предложены аналитические фор-
мулы для расчета границы отрывной области на входе в стоки-раструбы. Профилирование
раструбов по найденным очертаниям отрывной области позволит улучшить аэродинами-
ческие и акустические свойства стоков-раструбов и снизит энергоемкость систем местной
вытяжной вентиляции.

Построены линии тока, предельные траектории пылевых частиц (рис.1), определены
коэффициенты аспирации для разных чисел Стокса, скорости набегающего потока, длины
и угла наклона раструба. Предложен критерий эффективности местного вентиляционного
отсоса в виде коэффициента улавливания данной пылевой частицы, равного отношению
объёмов аспирации стока с раструбом и без него. Полученные результаты могут быть
полезны не только для проектирования эффективных систем местной обеспыливающей
вентиляции [2], но и для задач отбора проб [3].

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта Президента РФ МД-2017.95.8.
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Рис. 1. Линии тока и траектории пылевых частиц при разных углах наклона раструба

2


