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В работе рассматривается задача, при каком 𝑐 случайный однородный гиперграф𝐻(𝑛, 𝑘, 𝑐𝑛)
с вероятностью, стремящейся к 1, имеет полноцветную раскраску в 3 цвета. Для доказа-
тельства этой задачи построены нижние и верхние оценки для числа 𝑐. Верхняя оценка
получается из расчета вероятности 𝑃 (𝑋 > 0), где 𝑋 - число правильных сбалансирован-
ных раскрасок гиперграфа 𝐻(𝑛, 𝑘, 𝑐𝑛). Однако основной проблемой является построение
нижней оценки. Для этого в работе используется метод вторых моментов в случае однород-
ного сбалансированного гиперграфа 𝐻(𝑛, 𝑘, 𝑐𝑛), который позволяет оценить вероятность
существования полноцветной раскраски. Основная цель - доказательство того, что:
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где, 𝐶 - некоторая константа, а 𝑋 - число правильных сбалансированных раскрасок ги-
перграфа 𝐻(𝑛, 𝑘, 𝑐𝑛). При построении оценки второго момента рассмотрены три принци-
пиально различных случая в зависимости от характеристик произвольных раскрасок 𝜏 и
𝜎, проведены расчеты, и доказано, что при

𝑐 >
1

3
· (3
2
)𝑘 · ln 3− ln 3

2
−𝑂((

8

16
)𝑘)

вероятность существования полноцветной раскраски стремится к 1. Решение этой задачи
позволяет понять методику обобщения поставленной проблемы на случай полноцветной
раскраски в 𝑟 цветов.

Источники и литература

1) E. Friedgut, Necessary and sufficient conditions for sharp thresholds of graph properties,
and the k-SAT problem. J Amer Math Soc 12 (1999), 1017–1054

2) M. Krivelevich, and B. Sudakov, The chromatic numbers of random hypergraphs. Random
Structres Algorithms 12 (1998), 381–403.

3) N. Alon and J. Spencer, A note on coloring random k-sets. Unpublished manuscript

1


