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<p>Пусть 𝐻(C𝑛) — пространство целых функций с топологией равномерной сходимо-
сти на компактах. Рассмотрим однородное дифференциальное уравнение с постоянными
коэффициентами.nbsp;</p> <p>В 1989 г. Шапиро [2] поставил следующую задачу: мож-
но ли любую функцию из пространства 𝐻(C𝑛) представить в виде суммы решения задан-
ного однородного nbsp;дифференциального уравнения nbsp;и идеала, порожденного ха-
рактеристической функцией данного уравнения с сопряженными коэффициентами.</p>
<p>В этой же работе Шапиро получил решение данной задачи для дифференциального
оператора, порожденного однородным полиномом:</p> <p>nbsp;</p> <p>

Теорема 1. </p> <p>nbsp;Пусть 𝑃 — произвольный однородный полином в C𝑛. Тогда
любую функцию 𝑓 ∈ 𝐻(C𝑛) можно представить единственным образом в виде 𝑓 =
𝑔 + ℎ, где 𝑔, ℎ ∈ 𝑛𝑏𝑠𝑝;𝐻(C𝑛), причем ℎ кратно 𝑃, а 𝑃 *(𝐷)𝑔 = 0, где 𝑃 *(𝑧) = 𝑃 (𝑧), 𝐷 =
(𝐷1, ..., 𝐷𝑛), 𝐷𝑗 =

𝜕
𝜕𝑧𝑗
.</p> <p>

</p> <p>В дальнейшем исследуется пространство 𝐻(C) — пространство целых функ-
ций одной комплексной переменной с топологией равномерной сходимости на компак-
тах.</p> <p>Введем пространство 𝐻*(C) — пространство сопряженное к 𝐻(C) и 𝑃C —
пространство целых функций экспоненциального роста. Преобразование Лапласа ̂︀𝐹 (𝜆) =
(𝐹, 𝑒𝜆𝑧) = 𝜙(𝜆), 𝐹 ∈ 𝐻*(C) устанавливает топологический изоморфизм между простран-
ствами𝐻*(C) и 𝑃C.nbsp;</p> <p>nbsp;</p> <p>Последовательность функций {𝑞𝑛}∞𝑛=1 , 𝑞𝑛 ∈
𝑃C сходится в топологии пространства 𝑃C тогда и только тогда (см. [1]), когда после-
довательность 𝑞𝑛 сходится равномерно на каждом компакте плоскости C и существуют
константы 𝑐, 𝜎𝑔𝑡; 0 такие, что равномерно относительно 𝑛 выполняются оценки |𝑞𝑚(𝑧)| ≤
𝑐𝑒𝜎|𝑧|.</p> <p>nbsp;</p> <p>Рассмотрим в пространстве 𝐻(C) оператор свертки с ха-
рактеристической функцией 𝜙 :</p> <p>

𝑀𝜙[𝑓 ](𝑧) = (𝐹𝑡, 𝑓(𝑧 + 𝑡)), 𝑓 ∈ 𝐻(C), 𝑡 ∈ C.

</p> <p>nbsp;</p> <p>Работа посвящена решению задачи Шапиро для оператора
свертки в пространстве 𝐻(C), а именно, можно ли произвольную функцию 𝑓 ∈ 𝐻(C)
представить в видеnbsp;</p> <p>

< /𝑝 >< 𝑝 > 𝑓 = 𝑤 + 𝜙* · 𝑙, где 𝑤 ∈ ker𝑀𝜙, 𝑙 ∈ 𝐻(C), 𝜙*(𝑧) = 𝜙(𝑧). 𝑛𝑏𝑠𝑝;< /𝑝 >< 𝑝 >(1)

</p> <p>nbsp;</p> <p>Для решения поставленной задачи рассмотрим оператор сверт-
ки 𝐾𝜙* в пространстве 𝑃C :nbsp;</p> <p>

1



Конференция «Ломоносов 2017»

< /𝑝 >< 𝑝 > 𝐾𝜙* [𝜓](𝜆) =
1

2𝜋𝑖

∫︁
𝐶

𝑒𝜆𝑧𝜙*(𝑧)𝑔𝜓(𝑧)𝑑𝑧, 𝜓 ∈ 𝑃C, < /𝑝 >< 𝑝 >

nbsp;</p> <p>где 𝜙* — характеристическая функция этого оператора, функция 𝑔𝜓 —
ассоциированная по Борелю с функцией 𝜓, контур 𝐶 охватывает все nbsp;особенности
функции 𝑔𝜓.</p> <p>nbsp;</p> <p><p>Обозначим через 𝑁𝜙 = {𝜆𝑘}∞𝑘=1 множество
нулей функции 𝜙.nbsp;</p> <p><p>nbsp;</p> <p>nbsp;

Определение 1. Будем говорить, что 𝑁𝜙 ⊂ C секвенциально достаточное множество в
пространстве nbsp;ker𝐾𝜙* , если из сходимости к нулю любой последовательности функ-
ций из ker𝐾𝜙* , на компактах множества 𝑁𝜙 вытекает сходимость этой последователь-
ности в топологии 𝑃C к нулю во всех точках 𝑧, принадлежащих некоторому компакту
𝐾,𝐾 ⊂ C.</p> <p>nbsp;

nbsp;</p> <p>

Теорема 2. </p> <p>Пусть 𝜙 — характеристическая функция оператора 𝑀𝜙, нули
которой</p> <p>являются секвенциально достаточным множеством в ker𝐾𝜙* , тогда
разрешима задача Шапиро для оператора свертки 𝑀𝜙 в пространстве 𝐻(C).</p> <p>

nbsp;</p> <p>nbsp;</p> <p>Попутно получено решение задачи Валле Пуссена для
оператора свертки с узлами интерполяции в нулях характеристической функции с сопря-
женными коэффициентами оператора свертки.</p>
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