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Актуальным направлением современной науки остается получение новых соединений,
изучение их кристаллохимических особенностей и физических свойств с целью выявле-
ния технологически перспективных материалов. Среди них потенциально важными для
применения в таких областях, как катализ, сорбция, нелинейная оптика и др. являются
сложные соединения: ванадил- и борофосфаты. Одним из возможных методов их полу-
чения является раствор-расплавный синтез в присутствии H3BO3. Низкая температура
плавления борной кислоты - 170.9˚С позволяет получать соединения, которые невозмож-
но наблюдать при высоких температурах вследствие их разложения.

При исследовании фазообразования в системе Cs-Cu-P-B-O (мольное соотношение ис-
ходных компонентов H3BO3:CsH2PO4:CuO=10:1:2) из раствор-расплава борной кислоты
при температуре 180˚С были получены бесцветные, прозрачные, пластинчатые кристал-
лы нового соединения состава CsB5O7(OH)2(H2O)0.5, являющегося аналогом рубидиево-
го пентабората [1], кристаллическая структура которого связана со структурой мине-
рала лардереллита (NH4)B5O7(OH)2·H2O. Цезиевый пентаборат кристаллизуется в про-
странственной группе P-1 с параметрами элементарной ячейки: a=7.807(7)Å, b=9.182(9),
c=12.353(1)Å, 𝛼=98.89(8) , 𝛽=106.51(8) , 𝛾=90.85(8) , V=837.1 Å3.

В системе с ванадием (H3BO3 - CsH2PO4 - MnCl2 - V2O5, взятых в мольных соотношени-
ях 10:5:2:2, соответственно) при температуре 200˚С синтезирован новый ванадил-фосфат
цезия. Пластинчатые, темно-зеленые кристаллы тетрагонального габитуса характеризу-
ются ромбической симметрией c параметрами элементарной ячейки: a= 6.2508, b=15.6683
и с=6.2509 Å, V=612.21(7) Å3, и не имеют аналогов в структурной базе данных ISCD. По-
лучена модель кристаллической структуры: тетраэдры PO4 и октаэдры VO6, связанные
вершинами, формируют слои, объединяющиеся в каркас посредством фосфорных тетра-
эдров. Пустоты каркаса заняты атомами цезия. Подобный мотив наблюдался ранее в кри-
сталлической структуре ванадил-фосфата гуанидиния (CN3H6)2(VO2)3(PO4)(HPO4) [2].
Изучение подобных ванадил-фосфатов интересно вследствие их ярко выраженных ионо-
обменных и абсорбционных свойств. Кроме того, присутствие в их составе ионов ванадия
(в степени окисления +4) и катионов других переходных металлов может отвечать за
наличие магнитного упорядочения.
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