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При проектировании устойчивых конструкций обводненных высоких отвалов важней-
шим этапом является обоснование достоверных показателей физико-механических и вод-
ных свойств техногенных и естественных пород природно-технической системы (ПТС)
«отвал-гидроотвал», а также оценка их напряженного состояния с учетом формирования
сложной гидрогеологической структуры.

Вскрышная толща разрабатываемых угольных месторождений представлена углевме-
щающими породами и покровными неоген-четвертичными отложениями. По вещественно-
му составу среди первых выделяются, в основном, песчаники и алевролиты Балахонской и
Кольчугинской серий, отличающиеся между собой по степени метаморфизма, составу це-
мента и прочности пород. Неоген-четвертичные толща, мощность которой на некоторых
разрезах достигает 80 метров, сложена глинистыми отложениями различного генезиса,
состава, состояния и свойств.

При складировании вскрышного материала в отвалы с использованием различных тех-
нологических схем отвалообразования происходит формирование техногенных пород под
воздействием комплекса природных и техногенных факторов. В первую очередь, состоя-
ние и свойства пород в отвалах определяется условиями перемешивание различных лито-
логических разностей в определенных соотношениях, особенно, при смешивании обломоч-
ного скального материала углевмещающих отложений с глинистым неоген-четвертичным,
а в вторую - нагрузкой уплотнения, являющейся производной от высоты сооружения.
Выполнены исследования и получены закономерности влияния пропорций смешивания
данных разновидностей на прочностные и фильтрационные отвальных смесей при нагруз-
ках от 0,1 до 2,5 МПа. Установлено, что данные изменения связаны дроблением материала
и трансформацией гранулометрического состава.

Уменьшение среднего диаметра частиц скального материала и увеличение в пропор-
ции содержания глинистого наполнителя приводят к уменьшению проницаемости пород
отвального массива. Данный процесс может привести при наличии определенного инфиль-
трационного питания и относительно низких коэффициентах фильтрации техногенных
отложений к затрудненному режиму водоотведения из отвального массива и, в конечном
итоге, формированию безнапорного водоносного горизонта, гидродинамика которого, во
многом, определит состояние устойчивости откосов. Выполнены исследования и получе-
ны закономерности изменения коэффициентов фильтрации отвальных смесей с ростом
нагрузки уплотнения и содержания в них различных литологических разностей. Модели-
рованием геофильтрации в откосах отвалов высотой более 150 метров установлено обра-
зование техногенного водоносного горизонта, обводняющего массив на 30-40%, при коэф-
фициенте фильтрации 0,02 м/сут. Подтверждение данного вывода нашло отражение при
изучении причин оползня на внешнем отвале разреза «Заречный», где в логовом участке
отвала отмечена степень обводнения массива в 60%.

Таким образом, понимание закономерностей формирования состояния и свойств по-
род техногенных массивов позволяет достоверно описывать гидрогеомеханическую мо-
дель ПТС «отвал-естественное основание», а значит точнее оценивать и прогнозировать
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устойчивость их откосов.
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