Совмещенный метод мягкой литографии и золь-гель синтеза как способ получения радужной голографии на поверхности SiO2, TiO2 и ZrO2
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Материалы, поверхность которых имеет волнообразный профиль микронного порядка, применяются в качестве голографических материалов [1], резонаторов [2], дифракционных решеток [3] и т.д. На сегодняшний день не существует методик структурирования поверхности неорганических материалов: SiO2, TiO2 и ZrO2, которые отличаются высоким показателем преломления и прозрачностью, в мягких условиях (комнатная температура, атмосферное давление, отсутствие дополнительного оборудования). В проекте был разработан способ, основанный на совмещении методов мягкой литографии и золь-гель синтеза. 

Так как размеры полученных микроканалов сопоставимы с длинами волн оптического диапазона, на поверхности материалов наблюдается эффект цветовой дифракции в белом свете. Интенсивность явления зависит от показателя преломления [4], поэтому, наибольшая голографическая эффективность наблюдается на поверхности диоксида титана (n=1.9), наименьшая – на поверхности диоксида кремния (n=1,3). Установлено [4], что эффект возрастает при увеличении коэффициента поглощения материала. Этим объясняется причина введения в образцы многостенных углеродных нанотрубок (МУНТ), свойства которых близки к абсолютно черному телу [5]. Введение 5 массовых процентов МУНТ в неорганические матрицы значительно увеличило видимость поверхностной дифракции.
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