Создание композиционных материалов путем иммобилизации наночастиц биогенного происхождения в полимерные микросферы
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В настоящее время композиционные материалы, состоящие из наночастиц сульфидов металлов и полимерных микросфер, находят широкое применение в различных областях. В данной работе рассмотрено получение нанокомпозитов, состоящих из биосинтезированных наночастиц сульфида серебра, иммобилизованных в полистирольные хлорметилированные аминированные микросферы с узким распределением по размерам (5±2 мкм). Отличительной особенностью данного исследования является биотехнологический метод синтеза наночастиц - это альтернативный метод получения наночастиц с использованием микроорганизмов. В отличие от химических методов синтеза, он исключает ряд нежелательных факторов, таких как: присутствие токсичных и горючих прекурсоров, жесткие условия проведения эксперимента, а также нестабильность суспензий наночастиц в растворах. Биогенные наночастицы сульфида серебра получали в растворе солей азотнокислого серебра и тиосульфата натрия в присутствии клеток штамма Shewanella oneidensis MR-1. Было установлено, что такие частицы имеют форму близкую к сферической и узкое распределение по размерам (6-14 нм). Благодаря присутствию бактерии S. oneidensis MR-1 во время синтеза, на поверхности наночастиц формируется слой, состоящий из белковых молекул, который выполняет роль стабилизатора биогенных наночастиц сульфида серебра, обеспечивая их устойчивость в водных суспензиях и отсутствие агломерации. Иммобилизацию наночастиц в полимерные микросферы проводили путем смешивания эквимолярных объемов реакционных суспензий с последующей инкубацией при комнатной температуре. Успешность дальнейшей иммобилизации полученных наночастиц сульфида серебра в полимерные микросферы была подтверждена данными визуального изменения окраски суспензии полимерных микросфер, содержащих наночастицы сульфида серебра, а также данными рентгеновской диагностики. Показано, что около 60% наночастиц, находящихся в реакционном объеме, иммобилизуются в полимерные микросферы. Такие новые нанокомпозиционные материалы предполагается использовать в медицине, фармацевтике, биотехнологии.
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