Влияние ПАВ различной природы на структурные особенности одномерных наностержней ZnO для пьезоэлектрических наногенераторов
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При широком разнообразии элементов питания для электронных схем к источникам предъявляются высокие требования. Так, одними из наиболее перспективных источников возобновляемой энергии на микро- и наноуровне являются пьезоэлектрические наногенераторы (ПЭНГ) - преобразователи механической энергии в электрическую при периодически изменяющемся давлении нагрузки. Напряжение холостого хода таких устройств может достигать более 30 В [1]. Пьезоэлектрические наногенераторы применяются для питания медицинских приборов (преобразование давления клеток крови), а также при преобразовании давления транспортных средств на полотна дорог.
Среди широкого разнообразия материалов (PZT, GaN, CdS и др.) для формирования активной части ПЭНГ одним из наиболее перспективных является оксид цинка ZnO –широкозонный полупроводник n-типа электропроводности (Eg = 3,36 эВ). Преимуществами использования данного материала являются высокие значения пьезокоэффициентов, экологическая безопасность, технологическая простота получения, а также возможность использования на высоких и сверхвысоких частотах.

В данной работе для формирования одномерных наноструктур ZnO был выбран  гидротермальный синтез ввиду доступности метода и возможности управления геометрией нанокристаллов ZnO путем изменения температуры, продолжительности синтеза, концентрации прекурсоров, состава растворителя, материала подложки [2]. Формирование 1D вертикально ориентированных наноструктур ZnO проводилось низкотемпературным (85ºC) гидротермальным методом при атмосферном давлении на гибких подложках (полиэтилентерефталат, PET) с нанесенным ITO слоем (Sigma Aldrich) и кремниевых подложках с предварительно нанесенными подслоями ZnO. В качестве поверхностно-активных веществ (ПАВ) использовались катионные (PVP) и цвиттер-ионные (L-цистеин, Gly) ПАВ с различной концентрацией. 

Исследование сформированных структур проводилось методами растровой электронной микроскопии (Seron Technology AIS 2300C) и атомно-силовой микроскопии (АСМ NTEGRA Therma NT-MDT). Аспектное соотношение D/L полученных наноструктур лежит в диапазоне (0.02 - 0.1), при этом нанокристаллы растут вдоль оси [0001]. Установлено, что при увеличении концентрации ПАВ уменьшается скорость роста в латеральных направлениях наностержней: <[image: image2.png]0110
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