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Пусть R — поле действительных чисел, 𝑀𝑛 — кольцо 𝑛×𝑛 матриц над этим полем, 𝑆𝑛

— группа перестановок на множестве из 𝑛 элементов.
Определение 1. Перманентом матрицы 𝐴 ∈ 𝑀𝑛 называется число

per(𝐴) =
∑︁
𝜎∈𝑆𝑛

𝑎1𝜎(1) . . . 𝑎𝑛𝜎(𝑛).

Далее речь пойдёт о перманенте (−1, 1)-матриц. Следуя обозначениям из [2], будем
обозначать через Ω𝑛 множество (−1, 1)-матриц порядка 𝑛. В [2] были доказаны следующие
3 утверждения.
Предложение 1. [2, лемма 5 и утверждение 4]. Пусть 𝑛 = 2𝑡 − 1, 𝑡 ∈ N. Тогда для
𝐴 ∈ Ω𝑛 справедливо, что

per(𝐴)
... 2𝑛−⌊log2 𝑛⌋−1.

Предложение 2. [2, лемма 5]. В условиях предыдущего утверждения, степень 𝑛 −
⌊log2 𝑛⌋−1 нельзя заменить на некоторое 𝑑0 > 𝑛−⌊log2 𝑛⌋−1. Более того, пусть 𝐴 ∈ Ω𝑛,
где 𝑛 = 2𝑡 − 1 для некоторого 𝑡. Тогда

per(𝐴)
.../ 2𝑛−⌊log2 𝑛⌋.

Предложение 3. [2, утверждение 5]. Пусть 𝑛 ̸= 2𝑡− 1 для всех 𝑡 ∈ N, тогда для всех
𝐴 ∈ Ω𝑛 справедливо, что

per(𝐴)
... 2𝑛−⌊log2 𝑛⌋.

Доказательство, предъявленное авторами [2], опирается на результаты, полученные
в работе [3]. В докладе будет представлен новый, более простой, метод доказательства
всех указанных утверждений, позволяющий доказать их напрямую, засчёт ряда комбина-
торных рассмотрений, и не использующий результаты [3]. Доклад основан на совместной
работе [1] докладчика с М.В. Будревичем и А.Э. Гутерманом.
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